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ST 00.00.00 Wymagania ogodlne (Roboty przygotowawcze) - kod CPV 45200000-9
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru nastepujacych robot:

tytut rob6t: BUDOWA 139 MIEJSC POSTOJOWYCH WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU ORAZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

— miejsce wykonania robét: DZ. NR EWID. GR. 715/5,715/9, OBREB 0001 Lapy, ul. Korczaka
23 w Ltapach

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegdtowych specyfikacji stosowanych jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
szczegodtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla stanowigca
catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami, obiekt matej architektury.

1.4.2. Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty, budowle
ziemne, obronne, ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu.

1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.5. Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

1.4.6. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowana przez zaplecze budowy.

1.4.7. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce
do realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg
montazu - takze dziennik montazu

1.4.9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w czasie wykonywania robot.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
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1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety specyfikaciji
technicznych

1.5.3. Dokumentacja projektowa.
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodnie z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy

1.5.4. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru i projektanta, ktérzy dokonajg odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacjami technicznymi.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjami technicznymi i majg wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli,
to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszystkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci
spotecznej, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na $rodki ostroznosci zabezpieczenia przed:

a) wypadkami

¢) mozliwoscig powstania pozaru

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony pozarowe;j.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji
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elektrycznych i sanitarnych w czasie trwania budowy.

O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie na i z
terenu robot

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego(koncowego).

2. Materiaty
2.1. Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami oraz
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa Ilub szczegdtowa specyfikacja techniczna przewiduje mozliwosé
zastosowania réznych rodzajow materiatbw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zamieniany bez pisemnej zgody Inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Miejsce czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy Ilub
bezposrednio po dostarczeniu wbudowane. Za przechowywane materialy w catosci odpowiada
wykonawca.

3. Sprzet
3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

4. Transport

Dobér srodkéw transportu i umieszczanie na nich fadunkéw nie moze zagrazac¢ bezpieczenstwu innym
uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych
ograniczen osi pojazddéw podczas transportu materiatdw. Przecigzenie maszyny i innych urzgdzen
technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze jest zabronione.

5. Wykonanie robét
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty ostatecznego odbioru.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowat inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne
dokumenty.

Wszystkie roboty objete zamodwieniem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow robot
wchodzgcych w sktad zadania.

Polecenia inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania roboét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonanie kazdego rodzaju prac powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do
dziennika budowy, sporzgdzenia dokumentéw badan i pomiaréw inwentaryzacji biezgcej oraz protokotu
odbioru robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel wykonawcy.

6.2. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy (robét). Zapisy w dzienniku budowy bedg
dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy.

Do kontroli jakosci i zatwierdzenia robét budowlanych uprawniony jest inspektor nadzoru.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru roboét wykonuje
wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzonych robét | terminie
obmiaru, co najmniej na 7 dni przed tym terminem. W razie potrzeby wyniki obmiaréw beda wpisane do
ksiegi obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilosci robdt podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen inspektora nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot i materiatéw.

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych, KNR- ach oraz
KNNR- ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej | kosztorysowej.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robot zanikajgcych.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
oraz ilosci tych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza kierownik budowy wpisem do dziennika budowy i
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jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 4 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy.
Po skutecznym powiadomieniu inspektora nadzoru niemozliwe jest prowadzenie jakichkolwiek robot
dotyczacych przedmiotowego miejsca odbioru chyba, ze uptynie okres 4 dni. O takim zamiarze
wykonawca zobowigzany jest poinformowac inspektora nadzoru inwestorskiego.

8.2. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbidr ostateczny.

Odbiér ostateczny(kohcowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez kierownika budowy wpisem do dziennika budowy.

Odbioru robdét dokonuje inspektor nadzoru po pisemnym zgfoszeniu przez kierownika budowy
(wykonawce) zakonczenia danego etapu robét lub wszystkich robét w przypadku odbioru koncowego. Z
odbioru roboét spisuje sie stosowny protokét odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Dla robot podstawg pfatnosci jest wartosé (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta przez
zamawiajgcego w dokumentach umownych ( ofercie).

9.2. Dla robét dodatkowych lub zaniechanych podstawg ptatnosci jest:

- w przypadku robot uwzglednionych w kosztorysie ofertowym cena jednostkowa z kosztorysu ofertowego
pomnozona przez ilos¢ robot dodatkowych lub zaniechanych

- w przypadku robét nie ujetych w kosztorysie ofertowym cena policzona na podstawie obmiarow i KNR-
ow lub KNNR- éw z uwzglednieniem cen i stawek cenotwérczych z kosztorysu ofertowego

9.3. Pfatnos¢ nastgpi po wykonaniu robét przez wykonawce i ich odbiorze przez inspektora nadzoru w
sposob okreslony w umowie pomiedzy Inwestorem (zamawiajgcym) a wykonawcg (zleceniobiorcg).

10. Dokumenty budowy

W okresie realizacji zadania wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania,
zabezpieczenia i udostepnienia osobom uprawnionym nastepujgcych dokumentéow budowy:

a) dziennik budowy, prowadzony dla usprawnienia robot

b) ewentualne ksiegi obmiaréw

c) atestow, aprobat technicznych, certyfikatow itp. dokumentéw dla wbudowanych materiatéw

d) protokotéw odbioru robét

e) protokoty przekazania terenu budowy

f) protokoty z narad i ustalen

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00  poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

11.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

11.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
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sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

11.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

11.5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen
czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

11.6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 63/00 poz. 735)

11.7. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie
okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub krzewdw, elementéw ochrony
akustycznej, wykonywania robdt ziemnych budynkéw lub budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz
sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston odsnieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99
pbz. 476)

11.8. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektorych
przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 p6z. 33, Nr 48/86 pdz. 239, Nr 136/95 p6z. 670)

11.9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 p6z. 811)

11.10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 péz. 401)

11.11. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz.U. Nr 38/01 p6z. 455)

11.12. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentoéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym
Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 péz. 58)
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ST 0001 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéow budowlanych; roboty

ziemne — kod CPV 45110000-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robaot:

"Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. wedtug przedmiaru robét

2. Materiaty

2.1. Materiaty - ogélne wymagania

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materiaty - lista
2.21. Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzy¢
nastepujgcych materiatéw podstawowych:

2.2.2. tlen sprezony techniczny

2.2.3. acetylen rozpuszczony techniczny
2.2.4. bale iglaste obrzynane kl.2 50mm
2.2.5. deski igl.obrz. kl.2 28-45 mm
2.2.6. gwozdzie budowlane okraggte gote

3. Sprzet
3.1. Sprzet - ogélne wymagania
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet - lista
3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2.2. koparka jednonaczyniowa kotowa 0,60 m3
3.2.3. samochdéd samowytadowczy do 5t

4. Transport

4.1. Transport - ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 4.

Gruz powinien by¢ wywozony z zabezpieczong czescig fadunkowag przed wywiewaniem drobnych
elementoéw gruzu czy wypadaniem wigkszych elementéw.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie robét - ogéine zasady
5.1.1. Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot rozbiérkowych nalezy:
— teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,
— zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng i wodno-
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kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.
5.2. Roboty rozbiérkowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47
poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
Podstemplowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Podstemplowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Rozkuwaé elementy zelbetowe wzdtuz zbrojenia nosnego dla uniknigecia zawalenia tych elementéw, tak
aby nie spowodowac runigcia piyt .
W tym czasie nie prowadzi¢ zadnych prac ponizej prowadzonych prac rozbiérkowych.
Po usunieciu na danym poziomie elementéw zelbetowych, demontowaé konstrukcje nodng przez ciecie
palnikami.
Rozbiérke scianek rozpoczaé od goéry usuwajgc kolejne warstwy cegiet. Nie dopuszcza sie przewracania
tych Scian.
Zdemontowane materiaty opuszczac¢ za pomoca rynien na zewngtrz budynku.
Zabronione jest bezposrednie zrzucanie gruzu .
Prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie przy uzyciu narzedzi nie powodujgcych drgahn Stropy i
Sciany rozebraé recznie lub mechanicznie, facznie ze $cianami fundamentowymi. Materiaty
posegregowac i odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.
Elementy stolarki i Slusarki o ile zostang zakwalifikowane przez wiasciciela obiektu do odzysku wyku¢ z
otwordw, oczysci¢, i skladowac.
Powstaty po rozbidrce wykop zasypac gruntem piaszczystym zageszczanym warstwami. Wierzchnig
warstwe grubosci 0,2 m zasypaé¢ gruntem rodzimym.
Teren splantowacé i oczyscic z resztek materiatéw.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci roboét - zasady ogoéine

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Kontrola polega na sprawdzeniu czy roboty nie zagrozg bezpieczenstwu ludzi i konstrukcji.

7. Obmiar robét

7.1. Obmiar robét - ogélne zasady

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w:
— specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7
— zatozeniach ogdlnych katalogu naktadéw rzeczowych KNNR 2

7.2. Obmiar robét - szczegotowe zasady
llos¢ robot zwigzanych z montazem drabin stalowych liczymy w m

8. Odbior robot

8.1. Odbidr roboét - ogdine zasady

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszych warunkéw. Odbiér koricowy
robét powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robét przedmiotowych i powinien by¢ dokonany na
podstawie oceny aktualnego stanu robé6t. W przypadku stwierdzenia usterek nalezy spisa¢ protokét z
udziatem inspektora nadzoru i kierownika budowy lub przedstawiciela wykonawcy badz inspektor
nadzoru powinien wpisaé uwagi do dziennika budowy.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Podstawa ptatnosci - ogélne zasady
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0002 Betonowanie - kod CPV 45262300-4

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robdét:

"Betonowanie”

1.2. Zakres stosowania ST
Wedtug przedmiaru robaot.

2. Materiaty

2.1. Materialy - og6lne wymagania

2.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1.2. Stal

Do zbrojenia konstrukcji z betonu zastosowano prety ze stali klasy A-O gatunku StOS, i klasy A-lll
gatunku 34GS.

Wiasciwosci mechaniczne stali A-0 i A-lll sg okreslone w PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

Gatunek stali Klasa stali Srednica Wytrzymatosé Wytrzymato$¢ obliczeniowa
nominalna charakterystyczna
preta d (mm) Rak (MPa) Na Dla zbrojenia
rozcigganie poprzecznego
Ra (MPa) Ras (MPa)
St3SX A-l 5,5-40 240 210 168
St3SY
180 G2 A-ll 6-32 355 310 248
20G2Y 6-28 355 310 248
34GS A-lll 6-32 410 350 280
20G2vY A-llIN 8-18 490 408 320

Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregow lub pretow prostych w wigzkach powinny
mie¢ zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy) wydawany na zadanie zamawiajgcego. Kregi i wigzki
pretéw powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki zawierajgce: znak wytwdrey, srednice minimalng, znak
stali, numer wytopu, znak obrdbki cieplnej. Prety ze stali klasy A-0 powinny by¢ okrggte o gladkiej
powierzchni.
Prety ze stali klasy A-lll powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie dwa zeberka
podiuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegnace réwnolegle do podtuznej osi preta. Miedzy tymi
zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne usytuowane w tzw. Jodetke i nachylone do osi
podtuznej preta z jednej strony pod kgtem 60°, a z drogiej strony pod katem 300°.
2.1,3 Cementy
Do betondéw nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom podanym w normach panstwowych.
Do wykonania betonu moze byé uzyty cement magazynowany i chroniony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem z cementami innych marek i rodzajéw.
Okres pomiedzy datg wysiania cementu z wytwérni a datg uzycia cementu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 30 dni przy cementach szybko twardniejgcych

— 45 dni przy cementach marki 450 i wyzej

— 3 miesigce przy innych rodzajach cementu
Cementy dostarczone w workach, a rdéznigce sie rodzajem, markg oraz swiadectwem jakosci, powinny
byémagazynowane oddzielnie w sposdéb umozliwiajgcy ich tatwe rozréznienie. Cementy dostarczone
luzem a réznigce sie rodzajem, markg oraz $wiadectwem jakosci, powinny byé sktadane w oddzielnych
silosach. Silosy powinny by¢ oznaczone w sposdb umozliwiajacy rozréznienie cementu.

Zastosowanie marki cementu w zaleznosci od klasy betonu
| Marka cementu portlandzkiego | Klasa betonu |
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25 B7,5-B30
35 B20 - B40 B30 -
45 B50 Ponad B40
55

Do betonéw nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodnie z normami panstwowymi. Kruszywo do betonu
powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednolitoscig uziemienia. Nalezy stosowac
kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu. Uziemienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie
szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy najmniejszym zuzyciu cementu i wody,
prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 32mm.
W zaleznoéci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
— 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
2.1.4. Kruszywo
Kruszywo do betonu réznigce sie asortymentem (klasg petrograficzng, rodzajem, frakcjg gatunkiem i
marka) nalezy magazynowaé w osobnych usypiskach oddzielonych od siebie w taki sposodb, aby
zabezpieczy¢ skladowanie kruszywa przed zmieszaniem.
Kruszywa wielofrakcyjne z réznych dostaw, ale z tego samego asortymentu, mozna magazynowac¢ w
jednym usypisku, jezeli zawartosc¢ frakcji ponizej 2mm nie rézni sie wiecej niz 10%.
Przy formowaniu usypiska kruszywa grubego lub wielofrakcyjnego wysoko$¢ pojedynczej pryzmy nie
powinna przekracza¢ 5m, przy czym nie ogranicza si¢ wielkosci usypiska. Przed uzyciem nalezy
sprawdzi¢ zawarto$¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).
2.1.5. Beton
Przy ustalaniu sktadu betonu zaleca sie ustali¢ proporcje cementu i wody w sposob obliczeniowy.
Proporcje te mozna rowniez ustali¢ doswiadczalnie. Doswiadczalne sprawdzenie wytrzymatosci betonu
nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy:
— brak swiadectwa stwierdzajgcego jakos¢ cementu przy jednoczesnym braku danych o jego
rzeczywistych cechach wytrzymatosciowych
— cement byt magazynowany niezgodnie z postanowieniami norm parnstwowych
— stosuje sie dodatki lub domieszki, w ktérych dziatanie w okreslonych warunkach wykonywania
betonu nie byto uprzednio sprawdzone
Wytrzymato$¢ betonu moze byé sprawdzona przed uptywem 28 dni w sposdéb podany w normach
panstwowych, z wyjagtkiem przypadku, w ktérym czas dojrzewania probek powinien wynosi¢ 28 dni.
Mieszanka betonowa powinna by¢ zuzyta w mozliwie krétkim okresie od momentu jej zarobienia.

Temperatura zewnetrzna Najdtuzszy okres przetrzymywania mieszanki
+20°C 1.0
Powyzej +20°C 1,0-0,75
Ponizej +20°C 1.5
Przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu 0,5
dodatkoéw przyspieszajacvch wiazanie

Dodawanie dodatkowej wody do mieszanki na stanowisku formowania w celu polepszenia jej urabialnosci
jest niedopuszczalne.

Dodawanie do mieszanki betonowej zeschnietych resztek betonu jest rowniez niedopuszczalne.

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowaé naruszenia jednorodno$ci mieszania
(segregacja skfadnikéw); zmian w skifadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego w skutek
dostawania sie do niej opadéw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku
wody na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.; zanieczyszczenia;
zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslong wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobdr $rodkdéw i organizacja powinny zapewnia¢é dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanke betonowg o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu
i dla danego sposobu zageszczenia o rodzaju konstrukcji.
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Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej
utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ £1cm przy stosowaniu stozka opadowego.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢é zachowane wymagania:

— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci przetadunku liczba przetadowani powinna by¢ mozliwie najmniejsza

— ojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewniaé mozliwos¢ stopniowego ich
oprézniania oraz by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

— przewozenie mieszanki w pudfach samochoddéw ciezarowych jest niedopuszczalne. Transport
mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych gruszkach mieszajgcych jg w trakcie
transportu winien by¢ zorganizowany tak aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem
jej utozenia. Nalezy unika¢ przemieszczenia mieszanki betonowej za pomocg topat /unikanie
Zjawiska napowietrzania betonu i segregacji kruszywa/

Stosowac¢ niezbedne materiaty ochronne zgodnie z przepisami BHP i zatozeniami planu BiOZ
opracowanego przez kierownika budowy

2.2. Materialy - lista
2.21. Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzy¢
nastepujgcych materiatéw podstawowych:

2.2.2. beton zwykly z kruszywa naturalnego B-10, B-20, B-30
2.2.3. deski igl. obrz. kl.3 25 mm

2.2.4. deski igl. obrz. kl.3 38 mm

2.2.5. prety stal. zebrowane. okr. do zbroj. bet. $ 20mm
2.2.7. gwozdzie budowlane gote okragte

2.2.8. prety stal. gtadkie okr.do zbroj. bet. ¢ 6Gmm

2.2.9. krawedziaki iglaste kl. 2

2.2.10. klamry ciesielskie

2.2.11. sruby stalowe z podktadkami i nakretkami

2.2.12. prety stal. zebrowane. okr. do zbroj. bet. ¢ 16mm

3. Sprzet
3.1. Sprzet - ogélne wymagania
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet - lista
3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2.2. srodek transportowy

3.2.3. gietarka do pretéw - mechaniczna

3.2.4. nozyce do pretéw

3.2.5. prosciarka do pretow

3.2.6. przeno$nik taS§mowy 10m

3.2.7. wyciag

3.2.8. zuraw wiezowy

3.2.9. ciggnik kotowy

3.2.10. przyczepa skrzyniowa 3,5t

3.2.11. deskowanie drobnowymiarowe U- Form

4. Transport

4.1. Transport - ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Wykonanie robét - ogéine zasady

5.1.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
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W elementach zbrojonych z betonu rozciggane prety zbrojeniowe kotwi sie w betonie za pomoca:
odcinkdéw prostych i odcinkéw prostych zakornczonych hakami.

Prety zbrojeniowe zaleca sie tak uksztattowaé, aby ich zakotwiczenie w konstrukcji zelbetowej
znajdowato sie w strefie Sciskanej danego elementu.

Podstawa dtugosci zakotwiczenia dla pretow gtadkich zakorczonych hakami i zebrowanych bez hakéw
stosowa¢ wg tabeli.

Klasa stali Klasa betonu
B10.B12.5 B15.B17.5 B20 >B25
A-0, A-l 50d 40d 35d 30d
A-1l, A-llI - 45d 40d 35d
A-1lIN - - 45d 40d

Zbrojenie wszystkich elementéw Zelbetowych powinno byé poddane kontroli przed zabetonowaniem.
Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny, badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi
przepisami, badanie zgodnosci wymiardéw zbrojenia z projektem, badanie zgodnosci usytuowania
zbrojenia z projektem.

Olkre$lenie wymiarow Wartos¢ odchyiki
Od wymiaréw siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych: £10mm
a) w dtugosci elementu
b) w szerokosci (wysokosci) elementu
-przy wymiarze do 1m +5mm
- przy wymiarze powyzej | m £10mm
W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion:
d) przy $rednicy d =< 20mm +10mm
e) przy $rednicy d > 20mm +0,5d
W potozeniu odgie¢ pretéw +2d
W grubosci warstwy otulajgcej +10 mm -0
W potozeniu potgczeh (stykow) pretéw +25mm

Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé formalnie stwierdzona prawidtowo$¢é wykonania
wszelkich robo6t poprzedzajgcych betonowanie a w szczegdlnosci wykonanie deskowan, wykonanie
zbrojenia przygotowanie powierzchni betonu uprzednio potozonego w miejscu przerwy roboczej,
wykonanie robdt zanikajgcych np. izolacji szczelin dylatacyjnych, rozmieszczenie i niezawodno$é
zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie, gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
Deskowanie i zbrojenie nalezy oczysci¢ bezposrednio przed betonowaniem ze smieci, brudu, ptatkow
rdzy ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na oczyszczenia dolnych czesci. Powierzchnie oktadzin z betonu
przylegajgce do betonu nalezy zwilzy¢ wodg bezposrednio przed betonowaniem. Powierzchnie
deskowania powtarzalnego nalezy powleka¢ srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do
deskowania. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu nalezy oczysci¢ z brudu i szkliwa cementowego.
Wode pozostatg w zagtebieniach nalezy usung¢. Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o
konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie moze przekracza¢ 3m. W przeciwnym wypadku nalezy
stosowac rynny, rury teleskopowe rury elastyczne - rekawy. Wylot rury zaopatrzy¢ w klapy ruchome. W
czasie betonowania nalezy obserwowac¢ zachowanie sie deskowania- czy nie nastepuje utrata ksztattu
konstrukcji; szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania.

W okresie upatéw niezwiocznie zabezpieczy¢ utozong mieszankg przed nadmierng utratg wody.

W czasie deszczu chroni¢ mieszanke przed wodg opadowg. W przypadku zmiany konsystencji mieszanki
betonowej spowodowanej nhadmiarem wody - nalezy mieszanke usungé.

W miejscach o skomplikowanym ksztatcie lub gesto utozonym zbrojeniu nalezy stosowaé obok
zageszczania mechanicznego zageszczanie reczne za pomocg sztychowania. Przebieg ukfadania
mieszanki winien by¢ rejestrowany w dzienniku budowy. Przy stosowaniu wibratoréw pograzanych
odlegtos¢ sasiednich zagtebien nie moze by¢ wieksza niz 1, 5-krotny skuteczny promien dziatania
wibratora. Grubo$é warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza niz 1,25
dtugosci butawy wibratora/ roboczej jego czesci/ Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-
10cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Nie wolno wibratorow opiera¢ o prety
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zbrojeniowe. Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki o konsystencji plastycznej i
gestoplastycznej; wibratory o duzej mocy powyzej 1,47kW nalezy stosowac do konstrukcji zelbetowych o
niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8m. Wibratory wgtebne
matej mocy ponizej 1,47kW nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym
zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8m. Wznowienie betonowania po przerwie w czasie, ktérej mieszanka
zwigzata na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem wibratora, jest mozliwe dopiero po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2Mpa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni
stwardniatego betonu.

Stupy wolnostojgce lub stupy ram powinny byé betonowane bez przerw roboczych odcinkami o wysokosci
nie przekraczajgcej wysokosci kondygnacji lub 3,0m.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci roboét - zasady ogoéine

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Podczas robot betonowych nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole dla biezgcego ustalenia
jakosci sktadnikow betonu i ich prawidtowos$ci sktadowania i dozowania, jako$¢ mieszanki betonowej
dostarczonej na plac budowy; cech wytrzymatosciowych betonu i prawidtowosé twardnienia betonu,
termindw rozbiérki deskowania, oraz cze$ciowego i catkowitego obcigzenia konstrukcji.

Kontrola betonu powinna obejmowac:

al sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w ST i dokumentac;ji projektowe;.

b/ kontrole wszystkich wynikéw badan betonu

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione S$wiadectwo jakosci betonu przez producenta/
najdtuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci betonu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce
liczac od daty rozpoczecia produkcji betonu zaliczonego do danej partii/. Swiadectwo jakosci betonu
powinno zawiera¢: charakterystyke betonu, jego klase, cechy fizyczne oraz inne niezbedne dane; wyniki
badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosownych do badania, wyniki
badan dodatkowych /nasigkliwo$é, mrozoodpornos¢ wodoodpornosé/; okres, w ktérym wyprodukowano
dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w Scisty sposéb odzwierciedlaé jakos¢ i ilos¢ uzytych sktadnikow
oraz sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujgcego sie w
konstrukdiji.

Prety i strzemiona powigzane w wigzki odpowiednio oznakowane i ponumerowane - poprzez zawieszenie
tabliczki z podaniem numerdw pretdw, rodzaju stali, dlugosci i liczby pretéw w wigzce.

Uktadanie, zageszczanie oraz pielegnacja betonu powinna odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami
technicznymi.

7. Obmiar roboét
7.1. Obmiar robét - ogdélne zasady
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w:
— specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7

7.2. Obmiar robét - szczegétowe zasady
Szczegodtowe zasady przedmiaru podane sg w katalogach z odpowiednich pozycji przedmiaru robét.

8. Odbiér robét
8.1. Odbiér robét - ogdine zasady
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Podstawa ptatnosci - ogélne zasady
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0005 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych - kod CPV 45261000-4

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robdét:

~Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. wedtug przedmiaru robét

2. Materiaty

2.1. Materialy - og6lne wymagania

2.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wyroby dekarskie powinny:

— mieé certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
czlonkowskiego uznang za zgodng z wymaganiami podstawowymi, a nastepnie by¢ oznaczone
znakowaniem CE,

— miec¢ deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta - w
przypadku wyrobéw podanych w wykazie Komisji Europejskiej majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa.

Na opakowaniach materiatéw stosowanych do wykonywania robot dekarskich powinien sie znajdowac
termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania materiatéw do robdt dekarskich powinien byé zgodny z wymaganiami
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do wykonywania rob6t dekarskich.

Przyjecie materiatéw na budowie

Podstawe przyjecia wyrobéw pokrywczych na budowe stanowia:

—  projekt techniczny,

— dokumenty od producenta,

— sprawdzenie oznaczenia wyrobow,

— sprawdzenie zgodnosci wybranych wtasciwosci wyrobow z dokumentami. Projekt techniczny
powinien zawiera¢ charakterystyke wyrobéw przeznaczonych do wykonania pokrycia. Na
budowe moga by¢ przyjete jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby zastepcze wedtug
specjalnej dokumentacji dotyczacej odstepstw od projektu.

Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobéw nieznanego pochodzenia.

Producent jest zobowigzany dostarczy¢ dla kazdego wyrobu certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat
zgodnosci z dokumentem odniesienia lub deklaracje zgodnosci dla partii wyrobu oraz karte katalogowg
wyrobu lub firmowe wytyczne stosowania wyrobu.

Kontrolne badania wtasciwosci wyrobéw pokrywczych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z wymaganiami
norm dotyczgcymi wyrobu lub innych dokumentow odniesienia, typu ,aprobata techniczna".

Wyroby pokrywcze mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— odpowiadajg wyrobom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji odstepstw od projektu,

— sg wlasciwie opakowane i oznakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wykazane w odpowiednich dokumentach,

— majg deklaracje zgodnosci, certyfikat zgodnosci.

Przyjecie wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Przechowywanie materiatow

Wszystkie materiaty dekarskie powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.
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2.2. Materialy - lista
2.2.1. Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzyc
nastepujgcych materiatow podstawowych:

2.2.2. Papy termozgrzewalne

a) papa nawierzchniowa

b) podktad - baza gr 2,5mm szybki syntan do ukfadu z papa

c) papy podkfadowe do pokrycia koryt - papa na osnowie z widkniny poliestrowej kalandrowanej z
obustronng powlokg z masy asfaltowej S

2.2.3. Roztwér asfaltowy do gruntowania - bitumiczny preparat modyfikowany kauczukiem SBS do
gruntowania szybkoschnacy lub inny réwnowazny w technologii SBS

2.2.4. Kit asfaltowy uszlachetniony

2.2.6. Blacha ocynkowanych

2.2.7. Listwy systemowe stalowe ocynkowane do zamocowania papy

2.2.8. Rury spustowe z blach ocynkowanych

3. Sprzet
3.1. Sprzet - ogélne wymagania
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet - lista
3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2.2. wyciag
3.2.3. palnik gazowy
3.2.4. nozyce do ciecia blachy

4. Transport
4.1. Transport - ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie robét - ogolne zasady
5.1.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2.Pokrycia papami aktywowanymi termicznie

5.2.1. Przed utozeniem papy nalezy jg rozwing¢ w miejscu, w ktorym bedzie zgrzewana, a nastepnie po
przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu zwina¢ jg z dwochkoncéw
do srodka.

Miejsca zaktadéw na ulozonym wczedniej pasie papy (z ktérym tgczona bedzie rozwijana rolka)
nalezy podgrzaé¢ palnikiem i przeciggnaé szpachelkg w celu wtopienia posypki na catej szerokosci
zaktadu (12-15 cm).

5.2.2. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej warstwy
papy az do momentu zauwazalnego wyplywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i réwnomiernym
rozwijaniem rolki.

Miarg jakosci zgrzewu jest wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej dlugoscizgrzewu. W
przypadku gdy wyptyw nie pojawi sie samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajac
watka dociskowego z silikonowg rolkg. Brak wyplywu masy asfaltowej $wiadczy o niefachowym zgrzaniu
papy.

5.2.3 . Arkusze papy nalezy tgczy¢ ze sobg na zaktady:
— podtuzny 8 cm,
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— poprzeczny 12-15 cm.
Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgodnie z kierunkiem najczesciej
wystepujgcych w okolicy wiatrow.
Zaktady nalezy wykonywaé ze szczegdlng starannoscig . Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy
sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania zgrzewow.
Miejsca zle zgrzane nalezy podgrzac (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie sklei¢. Wyptywy masy
asfaltowej mozna posypac posypka w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.
5.2.4. W poszczegdlnych warstwach arkusze papy powinny byé przesuniete wzgledem siebie tak aby
zaktady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie pokrywaty sie.
Aby unikng¢ zgrubien papy na zakfadach, zaleca sie przyciecie naroznikow ukfadanych paséw papy
lezgcych na spodzie zaktadu pod kgtem 45°.
5.2.5. Na potgczeniach z elementami pionowymi ( murki , kominy) zastosowac¢ izokliny laminowane papg
5.2.6. Przy murkach wysokich tynkowanych i kominach pape wiwingc min 30cm nad potac, przykleic i
zamocowac¢ mechanicznie systemowa listwg i uszczelnic .

5.3.0brobki blacharskie

5.3.1. Obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

5.3.2. Obrébki blacharskie z blach cynkowo-tytanowych gr.0,5mm

5.3.3. Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania dylatac;ji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposdb umozliwiajgcy przeniesienie ruchéw
poziomych i pionowych dachu w taki sposdb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylataciji.

5.4. Rynny i rury
5.4.1.Rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999, uchwyty
zas$ do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci roboét - zasady ogoéine
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania podkfadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora nadzoru przed przystgpieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-
10240 p.4.3.2.

6.3.Kontrola wykonania pokryé

6.3.1. Kontrola wykonania pokryC polega na sprawdzeniu zgodnos$ci ich wykonania z powoftanymi
normami

przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

— w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas wykonania prac
pokrywczych,

— w odniesieniu do wifasciwosci catego pokrycia (kontrola kohcowa) — po zakonczeniu prac
pokrywczych.

6.3.2. Pokrycia papowe

— kontrola miedzyoperacyjna pokry¢ papowych polega na biezacym sprawdzeniu zgodnosci
wykonanych prac z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej,

— kontrola koncowa wykonania pokry¢é papowych polega na sprawdzaniu zgodnosci wykonania z
projektem oraz wymaganiami specyfikacji. Kontrole przeprowadza sie w sposéb podany w
normie PN-98/B-10240 pkt 4.

— uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wiasciwosci materiatow i pokrycia
dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty
technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robét - ogélne zasady
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w:
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- specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7

7.2. Obmiar robét - szczegotowe zasady
Szczegotowe zasady przedmiaru podane sg w katalogach z odpowiednich pozyciji przedmiaru robét.

8. Odbior robot
8.1. Odbiér robét - ogdine zasady
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2.0dbiér podtoza

8.2.1. Badania podtoza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody,
przed

przystgpieniem do pokrycia potaci dachowych.

8.2.2. Sprawdzenie réwnosci powierzchni podioza (deskowania) nalezy przeprowadzac¢ za pomoca faty
kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatkg milimetrowg. Przeswit miedzy sprawdzang
powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.3.0g06Ine wymagania odbioru robét pokrywczych
8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ dla tych robét, do ktérych dostep pdzniej jest niemozliwy lub
utrudniony.
8.3.2. Odbidr czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:
a) poditoza (deskowania),
b) jakosci zastosowanych materiatéw,
c) doktadnosci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,
d) doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.
8.3.3. Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét, po deszczu.
8.3.4. Podstawe do odbioru robot pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza lub inna
b) dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czesciowy podioza oraz poszczegdlinych warstw lub
fragmentéw pokrycia,
c) zapisy dotyczgce wykonywania robét pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,
d) protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw, ktére powinny zawieracé:
— zestawienie wynikéw badan miedzyoperacyjnych i koricowych,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét pokrywczych z dokumentacja,
— spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w sktad tej dokumentacji powinien wchodzi¢
program utrzymania pokrycia.
8.3.5. Odbiér koncowy polega na dokladnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek
blacharskich i potgczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.
8.3.6. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daty pozytywne wyniki. Jezeli
chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy przyjaé jedno z nastepujgcych rozwigzan:
— poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia,
obnizy¢ cene pokrycia,
— w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania — rozebra¢ pokrycie (miejsc nie
odpowiadajgcych ST) i ponownie wykonaé roboty pokrywcze.

8.4.0dbidr pokrycia z papy

8.4.1. Sprawdzenie przyklejenia papy do podioza oraz papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez
naciecie i odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej niz 5 cm, z tym Ze pasek papy nalezy nacig¢
nad miejscem przyklejenia papy.

8.4.2. Sprawdzenie przybicia papy .
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8.4.3. Sprawdzenie szerokosci zakladow papy nalezy dokona¢ w trakcie odbiorow czesciowych i
kohcowych przez pomiar szerokosci zaktadéw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m2.

8.5.0dbidr obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

8.5.1. Sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych.

8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub $cian.

8.5.3. Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien.

8.5.4. Sprawdzenie szczelnosci potgczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe
mogag by¢é montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.

8.6.Zakonczenie odbioru

8.6.1. Odbioru pokrycia papg potwierdza sie: protokotem, ktéry powinien zawiera¢:
— ocene wynikow badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamowieniem.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Podstawa ptatnosci - ogélne zasady
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0003 Montaz elementéw stalowych- kod CPV 45223210-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robdét:

" Montaz elementéw stalowych”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.2. wg przedmiaru robét

2. Materiaty

2.1. Materialy - og6lne wymagania

2.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy - lista
2.2.1. Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzyc
nastepujgcych materiatow podstawowych:

2.2.2. profile stalowe ocynkowane ogniowo

3. Sprzet
3.1. Sprzet - ogélne wymagania
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet - lista
3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2.2. ciggnik kotowy 29-37 kW [ 40-50 KM]

3.2.3. przyczepa dtuzycowa 4,5 t, do samochodu
3.2.4. spawarka

3.2.5. spawarka elektr. transformatorowa do 500 A
3.2.6. zuraw samochodowy

4. Transport
4.1. Transport - ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonanie robét - ogolne zasady

5.1.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.

Przed przystgpieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu budowy,
konstruktor winien upewni¢ sie, ze plany dotyczace tych robdt uzyskalty zgode Architekta i
Inspektoréw Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz metoda montazu zostaty
zaakceptowane.

Wykonawca winien dysponowaé odpowiednimi placami do montazu wstepnego oraz do
sktadowania. Czynnosci montazu wstepnego odbywajg sie obligatoryjnie w zakfadzie produkcyjnym.
Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewni¢ sie, iz montaz mozna przeprowadzi¢ na
placu budowy bez potrzeby ew. pdzniejszych napraw na miejscu, powodujgcych opdznienia lub
wplywajgce na jakos¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace wykonane zaréwno w fabryce, jak i na
placu budowy winny by¢é bezwzglednie sprawdzane przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych
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nalezy produkowac zgodnie z prawidtami rzemiosta technicznego. Wszystkie wykorzystane materiaty
konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste, a w przypadku fragmentéw przeznaczonych do potgczen
Srubami o duzej wytrzymatosci - dostarczane na plac budowy z zabezpieczeniem ostonami.

Obrobke plastyczng elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu takich
srodkéw ostroznosci, aby operacje ksztattowania odbywaty sie stopniowo iw sposéb ciggty oraz nie
powodowaty ani peknie¢, ani rozdaré, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich grubo$ci. Bardziej wskazana
jest obrébka na prasach anizeli mfotem mechanicznym. Wymiarowanie dtugosci lub ciecie elementéw
konstrukcyjnych nalezy wykonaé¢ przy pomocy nozyc, pity lub palnika gazowego. Ciecia powinny
byz czyste, bez znieksztatcern ani peknie¢. W zwigzku z tym, ciecia wykonane nozycami nie
wymagajg juz obrébki przecinakiem czy tarcza szlifierskg. Jezeli jednak czedci zlgczne pozostajg
widoczne po zamontowaniu, ostre krawedzie nalezy doktadnie ukosowac lub wykrawac.

Elementy tgczone winny dobrze przystawa¢ do siebie. Powierzchnie styczne nalezy doktadnie
oczyszci¢ szczotkg lub piaszczarka.

Powierzchnie styczne elementéw konstrukcyjnych tgczone przy pomocy $rub o duzej wytrzymatosci
nalezy podda¢ piaskowaniu zgodnie z obowigzujgcg normg, doktadnie wyszczotkowacé i odttuscic,
oczyszci¢ z ziaren spawalniczych i nie malowac (chyba ze Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyra zgod
na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu potgczenia). Klasy doktadnosci
przygotowania powierzchni wymienione sg na planach, tak samo jak tolerancje wykonania otworéw w
potaczeniach $rubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni potaczen na  $ruby o  duzej
wytrzymatoscich winien by¢ zgodny ze wspodtczynnikiem tarcia wybranym przez Wykonawce oraz
zatwierdzonym przez Architekta i Biuro Projektowe. (Wspdtczynnik ten nie moze byé nizszy niz 0,3).
W  przypadku wystgpienia jakichkolwiek zakiécen w czasie robdt (wadliwa regulacja maszyn,
niewtasciwe manewrowanie operatorow sprzetu), Wykonawca jest uwazany za jedynego
odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, ponoszac przy tym wszelkie koszty.

Powinien on rowniez dostarczy¢ Inzynietrowi i Inspektorom Nadzoru imienne s$wiadectwa o
kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zaréwno w =zakladzie produkcyjnym, jak i na placu
budowy, zgodnie z normami.

5.2. Montaz elementéw stalowych

Montaz powinien by¢é wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem $rodkéw zapewniajgcych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét. Projekt montazu powinien byé

przygotowany przez dostawce konstrukcji oraz byé akceptowany przez projektanta konstrukciji.
Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spelnione wszystkie niezbedne
warunki okreslone w specyfikacji technicznej i w projekcie montazu. Jezeli roboty wykonywane sg przez
kilku wykonawcow, projekt montazu powinien byé przez nich uzgodniony pod wzgledem terminu
wykonywania robot, obcigzen montazowych i warunkéw zapewnienia bezpieczehstwa pracy.

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okre$lona w projekcie montazu na podstawie zatozen
projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonawcy.
Projekt montazu powinien okresla¢ kolejnos¢ montazu, sposéb zapewnienia statecznosci konstrukcji
podczas montazu i po jego ukohczeniu, stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,
stezenia z blachy fatdowej zabezpieczajgce elementy przed zwichrzeniem lub zapewniajgce
statecznos¢ konstrukcji, podniesienia wykonawcze warsztatowe i montazowe, terminy wykonania i
rodzaj podlewek fundamentowych, inne czynniki, ktére mogg mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji
podczas montazu.

Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie z oznaczeniami
przyjetymi na rysunkach montazowych. Transport i sktadowanie elementéw nalezy wykonywac¢ w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami. tagczniki i elementy ztgczne powinny byé odpowiednio
opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposéb naprawy powinien byc¢
uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci. W kazdym stadium montazu konstrukcja
powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami
montazowymi, sprzetem i materiatami. Potgczenie na Sruby kotwigce nie powinno by¢ traktowane
jako utwierdzenie podstawy stupa w czasie montazu bez sprawdzenia rachunkowego. Roboty
nalezy tak wykonywaé, aby Zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub
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trwale odksztalcona. State potgczenia elementéw konstrukcji powinny by¢é wykonywane dopiero po
dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci.

Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potgczeniach nalezy wykonywa¢ ze stali o
odpowiednich wiasnosciach plastycznych, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem. W
potgczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm,
a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki nie powinny by¢ ciehsze niz 2 mm. Zaleca sie
dopasowywanie otwordéw na sruby za pomocg przebijakéw; w razie koniecznosci mozna je rozwiercac.

W przypadkach, w ktorych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukgji,
nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty elementéw w warsztacie Ilub na budowie po uzgodnieniu z
projektantem.

5.3. Polaczenia spawane
Brzegi do spawania wraz z przylegtlymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z
rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywa¢ rozwarstwien i rzadzizn widocznych
gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne
odchytki przyjmuje sie wedlug wiasciwych norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o
nieukosowanych brzegach stosowac¢ nie wiekszg od 1,5 mm.
Wykonanie spoin
Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalne;j

- 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejsza:

- 5% —dla spoin czotowych

- 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
Wymagania dodatkowe takie jak:

— obrdbka spoin

— przetopienie grani

— wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Zalecenia technologiczne
— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
- wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

5.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie Robot moze nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
programu montazu. Program powinien zawierac¢ protokot odbioru konstrukciji od Wytwércy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji

4) projekt montazu

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja Projektowa

6) informacje o podwykonawcach

7) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania

8) projekt technologii spawania

9) sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji

10) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczehnstwa oséb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych

5.5. Ochrona przed korozja i ochrona przeciwogniowa

Wysytane na budowe elementy konstrukcji stalowych powinny byé zabezpieczone w zakladzie
wytwdrczym przed korozjg (powtokami malarskimi, metalowymi lub metalowo — malarskimi) oraz przed
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ogniem, zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej.

Po otrzymaniu konstrukcji Zamawiajgcy powinien sprawdzi¢ stan wykonanych powitok w zaktadzie i
ewentualne uszkodzenia powstate w czasie transportu i przetadunku usungé. Sposéb naprawy
ewentualnie uszkodzonych powierzchni powinien by¢ uzgodniony z Wykonawcg konstrukcji i
Projektantem. W przypadku stwierdzenia, ze powioki na konstrukcji ulegty zniszczeniu w okresie
sktadowania lub Zze nie odpowiadajg wymaganiom dokumentacji technicznej, kierownictwo budowy
zobowigzane jest powiadomi¢ pisemnie o tym przedstawiciela Zamawiajgcego i uzgodni¢ z nim
sposob doprowadzenia powtok do stanu zgodnego z wymaganiami dokumentaciji.

Wszelkie prace zwigzane z ochrong przed korozjg i ogniem mozna wykonywaé jedynie na tych
elementach, ktérych prawidtowe wykonanie w operacjach poprzedzajgcych zostata potwierdzona
protokétem odbioru lub wpisem do dziennik budowy.

Zasady ochrony przed korozjg powinny by$s zgodne z wg PN-EN ISO 12944-3 oraz zgodnie z
wymaganiami PN-EN ISO 12944-8.

Dla stali powinno sie okresla¢:

— kategorie korozyjng srodowiska wg PN-EN ISO 12944-2 lub opisowo dla srodowisk innych niz
atmosfera.

— oczekiwany okres trwatosci do pierwszej wiekszej renowacji (Ri3 wg PN-ISO 4628-3),

— wymagany sposob przygotowania powierzchni wg PN-EN 1SO 12944-4 i PN-EN ISO 8504 (U),
umiejscowienie tego procesu rodzaj zalecanego cierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj gruntu
czasowej ochrony (jesli wystepuje),

— sposOb zabezpieczenia (np. powioki lakierowe, powitoki metalowe, powloki metalizacyjno -
organiczne, ochrona kompleksowa, tzn. powtoki i ochrona elektrochemiczna),

— wymagania dotyczgce powlok lakierowych: nazwa producenta, nazwa i symbol farby, ilosé
warstw, grubosc¢ jednej warstwy, kolor,
numer PN lub aprobaty technicznej, umiejscowienie procesu w cyklu montazu konstrukgciji.

Przy doborze powtok nalezy uwzglednia¢ PN-EN ISO 12944-5,

— wymagania dotyczgce powitok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713 i PN-H-
04684,

— sposoOb zabezpieczenia potgczen i fgcznikow,

— klase potgczen ciernych (jesli wystepuja),

— wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej (jesli wystepujg): klase odpornosci ogniowej,
rodzaj pasywnej ochrony (bierna lub aktywowana termicznie), grubos¢ powtok
wchodzgcych w sktad systemu (zgodnie z informacjami podanymi w aprobacie technicznej).

W przypadku stosowania ochrony elektrochemicznej wymagane jest opracowanie odpowiedniego
projektu. Sposob i warunki przechowywania materiatdw powinny byé zgodne z wymaganiami ich
producentéw. Aplikacja farb i wykonywanie ewentualnych poprawek powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-EN 1SO 12944-7 i zapewni¢ deklarowang jakos¢é pokrycia oraz spodziewany
okres trwatosci. Procedury przygotowania powierzchni, naktadania farb, usuwania uszkodzen
powifoki i wykonywania poprawek powinny by¢ opracowane w ramach dokumentacji wykonawcze;j.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci robét - zasady ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
Kontrola montazu konstrukcji powinna obejmowac:
— kontrolne pomiary geodezyjne przez rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego
ukonczeniu
— stan podpdr i ich usytuowanie
— spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy
— stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu
— wykonanie i kompletno$¢ potgczen, wykonanie powtok ochronnych
— naprawy elementéw konstrukcji, potgczen i powlok ochronnych oraz usuwanie innych
nieprawidtowosci

7. Obmiar robot

aktualizacja, 30.09.2025 . 24



B A D Cad Plan Spotka z o.0.

15-536 Biatystok, ul. Stowicza 10

tel. 506 10 90 94
a o Bl

tel. 509 34 34 38

7.1. Obmiar robét - ogdélne zasady
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w:
— specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7

7.2. Obmiar robét - szczegétowe zasady
llos$¢ robot zwigzanych z montazem dwuteownikéw liczymy w kg (dwuteownikow)

8. Odbiér robét

8.1. Odbiér robét - ogdine zasady

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Po zakonczeniu prac montazowych dwuteownikow przeprowadza sie kontrole wykonania, ktéra jest
podstawg odbioru koncowego konstrukcji. Kontrola polega na sprawdzeniu czy roboty zostaty wykonane
zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej i Warunkami wykonania i odbioru robé6t budowlanych. Wszystkie
kontrole i korekty pokontrolne powinny by¢ udokumentowane przez wykonawce robot.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Podstawa ptatnosci - ogélne zasady
Ogodlne zasady dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0004 Malowanie i gruntowanie podiozy - kod CPV 45442100-8

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robaot:

" Malowanie"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Wedtug przedmiaru robot.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Prace malarskie wykona¢ zgodnie z uzgodnionym z Inwestorem projektem Kkolorystyki. Materiaty
stosowane do wykonania robét malarskich powinny mieé:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobata techniczna Ilub krajowg specyfikacja techniczna panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce

- obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma
lub aprobata techniczna, bgdz uznano za "regionalny wyréb budowlany",

— termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2.2. Materiaty - lista
2.2.1 Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzy¢
nastepujgcych materiatow podstawowych:

2.2.2. Farby budowlane gotowe

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm pahstwowych lub
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz posiadaé ocene higieniczna PZH.
Farby emulsyjne, akrylowe, olejne wytwarzane fabrycznie,

Farby powinny byc pakowane zgodnie z PN-EN-209:2004 w bebny lekkie lub wiaderka stokowe i
przechowywane w temperaturze min. +5°C.

2.2.3 Srodki gruntujgce
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

— powierzchni betonowych lub tynkow zwyktych nie zaleca sie gruntowania, o ile swiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej, - na chtonnych podtozach
nalezy stosowac¢ do gruntowania farbe emulsyjna rozcienczong woda w stosunku 1:3-5 z tego
samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie wykonanie powtoki malarskiej.

— mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci powinno
by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3 — 5 %.

— farba do betonu stuzy do wykonywania dekoracyjnych, renowacyjnych i konserwacyjnych powiok
malarskich na zewnatrz i wewnatrz budynkéw. Tworzy na malowanym podtozu barwna,
elastyczna powloke o jedwabistym potysku. Posiada wysoka odpornos¢ na dziatanie wody oraz
zmiennych warunkoéw atmosferycznych. Charakteryzuje sie duza odpornoscig na zarysowania i
Scieranie, jest wyjgtkowo odporna na zabrudzenia i tatwo zmywalna.
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Dane techniczne
—  Zuzycie /podioze réowne/: 0,10+0,20 I/m2
— Temperatura stosowania: +5 do +25°C
— Czas schniecia: 6 h
— Catkowite utwardzenie: 48 h
—  Stopienh potysku: jedwabisty
— Gestos¢ objetosciowa: 1,07 kg/dm3
- -Konsystencja: gesta ciecz

2.2.4. Farba emulsyjna akrylowa
Farba emulsyjna przeznaczona jest do dtugotrwatego zabezpieczania scian w pomieszczeniach
szczegolnie naraonych na rozwoj grzybéw plesniowych.
Dane techniczne:
— lepkos¢ 20 +/- 2 C [mPas] - 7000 + 9000 biata
— lepkos¢ 20 +/- 2 C [mPas] - 6000+9000 kolory
— gestosc 20 +/- 0,5 C [g/cm3] — 1,500+1,550 biata
— gestos¢ 20 +/- 0,5 C [g/cm3]- 1,440+1,520 kolory
—  Limit zawartosci LZO wg Dyrektywy 2004/42/WE
- (kat.A/a/FW)
— 75 ¢g/1(2007)/30g/l (2010). Produkt zawiera
- max. 30 g/l.

2.2.5 Farby do elementow stalowych

Farba peczniejgca jest niehigroskopijna, nieulegajgcg starzeniu oraz niezmieniajgca wtasnosci oraz
funkcjonalnosci przez co najmniej 20 lat powtoka ognioodporna na bazie dyspersji wodnej. Podczas
dziatania ptomienia produkt wytwarza izolujgcg pianke, ktéra chroni zabezpieczana powierzchnie przed
dziataniem ptomienia. Farba peczniejgca moze stanowi¢ podstawe systemu ogniochronnego, w sktad
ktérego wchodzi:

1) antykorozyjna warstwa podktadowa

Uwaga : Warstwa podkltadowa moze byc wykonywana z innych farb antykorozyjnych rodzajow:
epoksydowa, ftalowe miniowa 60%, chlorokauczukowa przeciwrdzewna czerwona tlenkowa i styrenowa,
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie.

2) farba peczniejgca do wykonywania warstwy zasadniczej zabezpieczenia,

peczniejgcej w warunkach pozarowych

3) farba - lakier - do wykonywania warstwy nawierzchniowej zabezpieczenia

Uwaga : Warstwa nawierzchniowa moze by¢ take wykonywana z farby akrylowej dopuszczonych

do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2.6. Lakier bezbarwny do drewna
Lakier do drewna przeznaczony jest do ogniochronnego zabezpieczenia i dekoracyjnego wykonczenia
powierzchni elementéw budowlanych z drewna oraz sklejki, stosowanych wewnatrz i na zewnatrz
obiektéw. Wyroby pokryte lakierem w ilosci co najmniej 200g/m2 mona sklasyfikowa¢ w zakresie stopnia
palnosci (wg PN-02874:1996):

— elementy z drewna o grubosci co najmniej 20 mm — jako niezapalne,

— elementy z drewna o grubosci w zakresie 9 mm do 20 mm — jako trudno zapalne,

— sklejka o grubosci co najmniej 9 mm — jako trudno zapalna.

2.2.7. Materiaty pomocnicze
Materiaty pomocnicze do wykonywania robot malarskich to:
— rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierbw i emalii, spirytus
denaturowany, inne rozciehczalniki przygotowane fabrycznie,
— $rodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,
- $rodki do likwidacji zaciekow i wykwitow,
—  kity i masy szpachlowe do naprawy podioza.
— Wszystkie ww. materiaty musza mieé wiasnosci techniczne okreslone przez producenta ub
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odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bgdz PN.

— Wymagane dane techniczne i parametry zastosowanej farby:

— zapewnia swobodne oddychanie $cian, umozliwiajgce odparowanie wilgoci,

— bazowym $rodkiem wigzgcym jest — mieszania spoiwa dyspersyjnego i krzemianowego,

— zawartos¢ substancji statych — ok. 58%,

— gestos¢ — ok. 1,50 kg/dm3,

— stopien potysku — matowy,

— odpornos¢ na szorowanie — klasa | (wg PN-C-81914 2002), posiada wysokg odporno$¢ na
zazblcenie oraz zmywanie i szorowanie, stuzy do wykonywania dekoracyjno-ochronnych
powtok malarskich wewnatrz budynkéw,

— temperatury stosowania od +5C do +25C.

3. Sprzet
3.1. Sprzet - ogélne wymagania
3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet - lista
3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2.2. przybory malarskie

4. Transport
4.1. Transport - ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Farby i lakiery w szczelnych opakowaniach mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczone przed uszkodzeniami.

4.3.Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywem warunkéw atmosferycznych w temperaturze dodatniej, zgodnie z instrukcja producenta.
W miejscu magazynowania przestrzega¢ zakazu palenia, uzywania otwartego ognia.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie robét - ogolne zasady
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania powlok malarskich pokrywczych nalezy zakonczy¢ roboty
budowlane stanu surowego.

Powierzchnie betonowe powinny by¢ oczyszczone z wystajgcych grudek zwigzanego betonu oraz
tlustych plam i kurzu. Wystajgce elementy metalowe, ktérych nie mona usung¢ powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie. Ubytki w powierzchni betonu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa lub
specjalnymi mieszankami (posiadajgcymi aprobaty techniczne) z odpowiednim wyprzedzeniem i zatrze¢
tak aby jej rownos$¢ odpowiadata catej otaczajgcej powierzchni.

Wszelkie uszkodzenia tynkéw powinny by¢ usuniete przez wypetnienie odpowiednia zaprawa cementowa
i zatarte do rownej powierzchni. Powierzchnia tynkow powinna byc pozbawiona zanieczyszczen a
wystajgce metalowe elementy zabezpieczone antykorozyjnie.

Podtoa z ptyt kartonowo-gipsowych odkurzone, bez plam ttuszczu. Wkrety mocujgce oraz styki piyt
powinny byc zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty ptyt naprawione masa szpachlowa, na ktéra
wydano aprobate techniczna.

Elementy drewniane nalezy oczysci¢, odttuscic¢ i odpyli¢, a wszelkie defekty zaszpachlowaé. W przypadku
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stwierdzenia niezgodnosci podtozy z wymaganiami jw. nalezy okresli¢ zakres prac, rodzaje materiatow
oraz sposoby usuniecia tych niezgodnosci. Nastepnie przeprowadzi¢ ponowna kontrole podtozy a wyniki
odnotowac w formie protokotu kontroli

5.3.Przygotowanie podtoza
Roboty malarskie nie powinny by¢ prowadzone :

— podczas opaddw atmosferycznych (w przypadku robét na zewnatrz budynku

— w temperaturze ponizej +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat

spadek temperatury ponizej 0°C,
— w temperaturze powyzej 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, aby temperatura podtoza nie byta
wysza ni 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opadow w trakcie prowadzenia robét malarskich swiezo pomalowane, nie
wyschniete powierzchnie nalezy ostonic.
Roboty malarskie mozna rozpocza¢, jezeli wilgotnos¢ podtozy mineralnych (tynki, beton, mur, ptyty
widknisto - mineralne itp.) przewidzianych pod malowanie jest wieksza ni podano w tablicy nr 1, a w
przypadku podtozy drewnianych nie wieksza ni12% Prace malarskie - zabezpieczenia antykorozyjne na
podtozach stalowych prowadzié¢ nalezy przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wiekszej ni 80%.
W pomieszczeniach zamknietych przy pracach malarskich nalezy zapewnié¢ odpowiednia wentylacje.
Podtoza drewniane przeznaczone do powilok malarskich lakierem powinny byc oczyszczone,
odttuszczone przeszlifowane.
Powierzchnia przeznaczona do gruntowania powinna by¢ czysta i dobrze odttuszczona oraz sucha. Nigdy
nie nalezy uzywac wody lub produktéw zawierajgcych wode na surowe drewno, szczegdlnie gatunkow
tropikalnych, gdy moze ona uaktywnic¢ substancje zawarte we wtdknach tych gatunkéw drewna.
Doktadne przeszlifowanie kadej powierzchni przed malowaniem jest bardzo istotne, gdy pozwala uzyskac
dobra przyczepnos$¢ pomiedzy warstwami oraz obojetne podtoze. Podtoze nalezy przeszlifowac papierem
sciernym o gradacji (ziarnistosci) 180+400. Generalnie surowe podioza oraz farby gruntowe nalezy
szlifowa¢ na sucho, aby unikng¢ przenikania wilgoci do podtoza.
Powierzchnie stalowe celem zapewnienia dtugotrwatej funkcjonalnosci powtok oraz jej trwatego zwigzania
z zabezpieczana powierzchnia stalowa, nalezy przygotowa¢ w nastepujgcy sposob:
1) Profile nie malowane — powinny byé réwne, odpylone, odttuszczone i pozbawione rdzy. Stopien
oczyszczania powinien wynosi¢ Sa21/2, wedtug normy ISO 8501-1; 1996. Oczyszczona powierzchnie
nalezy zagruntowac¢ jedna z farb przeciwkorozyjnych podanych w Aprobacie Technicznej. Grubos¢
warstwy suchej zabezpieczenia antykorozyjnego
powinna wynosi¢ minimum 60 urn.
2) Profile zagruntowane — w przypadku konstrukcji stalowych uprzednio zagruntowanych farba
przeciwkorozyjna nalezy uprzednio sprawdzi¢, czy zastosowany podkiad gruntujgcy jest zgodny z
podktadami przeciwkorozyjnymi podanymi w Aprobacie Technicznej. Jezeli zastosowany grunt odpowiada
jednemu z podkfadéw antykorozyjnych wymienionym w
Aprobacie Technicznej nalezy zmierzy¢ grubos¢ warstwy podktadu oraz dokonac uzupetnie ewentualnych
ubytkbw oraz wymaganych napraw. Jezeli natomiast konstrukcja stalowa zabezpieczona jest inna
powtoka przeciwkorozyjna zalecane jest sprawdzenie przyczepnosci farby do podtoza. Sprawdzenie
przyczepnosci farby do podtoza mozna wykonaé przy pomocy metody siatki naciec, badz przy pomocy
palnika. Kazdorazowo w tych przypadkach, jak réwnie w przypadku konstrukcji ocynkowanej, zalecany
jest kontakt z producentem farby bgdz z jego przedstawicielem w Polsce.
3) Podkiady przeciwkorozyjne — farba antykorozyjna moze zostaé naniesiona na przygotowane uprzednio
podtoze za pomocg pedzla, watka lub metoda natrysku do otrzymania grubosci warstwy suchej ok. 60
urn, co odpowiada zuzyciu ok. 150 g/m2. Oprécz tego warstwe podktadowa mozna wykona¢ z innych
farb antykorozyjnych jak: epoksydowa, ftalowa miniowa 60 %, chlorokauczukowa przeciwrdzewna
czerwona tlenkowa i styrenowa z zachowaniem warunkéw aplikacji jak wyej.

5.4.Wykonanie robét malarskich wewnetrznych
Roboty malarskie wewngtrz budynku mozna rozpoczgé, kiedy podtoza spetniajg wymagania podane
w pkt. 5.2., a warunki w pkt. 5.3.
Pierwsze malowanie nalezy wykona¢ po:
- catkowitym ukonczeniu robét instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego
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— ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjgtkiem zatozenia urzgdzen sanitarnych oraz
armatury oswietleniowej,
— wykonaniu podtozy pod wykfadziny podiogowe,
— utozeniu podtég drewnianych, tzw. biatych,
— catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem jesli stolarka nie zostata
wykonczona fabrycznie.
Drugie malowanie mona wykona po:
— wykonaniu biatego montazu,
— ufozeniu posadzek (z wyjatkiem wykfadzin dywanowych i z tworzyw sztucznych) z przybiciem
listew przysciennych i cokotow,
— oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta farb zawierajgca informacje
wymienione w pkt. 5.4.
Elementy, ktére w czasie rob6t malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, nalezy zabezpieczyé
i ostonic.
Farby mozna naktada¢ pedzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym. Wykonywaé malowanie
dwuwarstwowo zgodnie z zaleceniami producenta (patrz karty techniczne).

5.4.1. Podstawowe techniki malarskie
Naktadanie pedzlem
— na podtozach mineralnych stosuje sie tylko do malowania matych powierzchni (np.naroznikéw) ze
wzgledu na niska wydajnos¢;
— naktadanie farb o wysokiej lepkosci (np. tiksotropowych) pedzlem moze powodowac
powstawanie charakterystycznych smug, ktére nie zanikajg po wyschnieciu;
— naktadanie pedzlem jest uzyteczne przy gruntowaniu, gdy umozliwia dokfadne wcieranie gruntu
w poditoze.
Naktadanie watkiem:
— metoda najbardziej popularna przy naktadaniu farb na podioza mineralne, ze wzgledu na prostote
i duza wydajnos¢;
— nalezy pamieta¢ o nakfadaniu w kierunkach krzyzujgcych sie, aby pokry¢ wszystkie nieréwnosci
podioza.
Natrysk powietrzny:
- metoda o duzej wydajnosci, ale wymagajgca bardziej skomplikowanego sprzetu;
— nalezy pamietaé o przecedzeniu farby przed uzyciem, aby osungé¢ ewentualne zanieczyszczenia
mogace zatkaé dysze pistoletu.

5.5.Wykonanie poszczegolnych powitok:

5.5.1. Farba akrylowa

Przygotowane podioze pkt. 5.2., zagruntowac rozcienczong farba. Malowaé dwa razy przy uzyciu pedzla,
watka lub natrysku wysokocisnieniowego pkt. 5.5. Nie malowaé powierzchni o temperaturze nizszej ni
+5°C.

5.5.2.Preparat gruntujgcy

Na odpowiednio przygotowane podtoze (pkt. 5.2.), wolne od pytu i luznych czastek, zwilzone, nanies¢
przygotowana zgodnie z instrukcja producenta mieszanine cementu i preparatu. Nastepnie mieszanine
wciera za pomoc szczotki w wilgotne podtoze. Temperatura obrébki od+5°C do +30°C.

5.5.3.Farba peczniejagca
Na przygotowana powierzchnie, z zachowaniem 24 godzinnego okresu schniecie farby antykorozyjnej,
mona rozpoczg¢ naktadanie powtoki peczniejacej. Przed rozpoczeciem prac nalezy zwréci¢é uwage aby:
— powierzchnia aplikacji byta wolna od kurzu i ttuszczéw oraz nie byta wilgotna — nalezy zwrdcié
uwage na punkt rosy,
— farba zostata doktadnie wymieszana (zalecane jest mieszanie przy pomocy wiertarki z
mieszadtem przez minimum 5 minut), farbe mona rozcienczy¢ przez dodatek do 3% wody pitnej,
— prace zabezpieczajgce z farba wykonywane byty przy temperaturze otoczenia powyzej +5°C oraz
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wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 85%.
Grubosci warstw zabezpieczenia ogniochronnego farba nalezy przyjg¢ z tabel zawartych w Aprobacie
Technicznej ITB nr. AT-15-3344/2000 w zaleznosci od rodzaju profilu, klasy odpornosci ogniowej,
wspotczynnika masywnosci U/A w [m~1] oraz temperatury krytycznej stali.
Wspotczynniki masywnosci dla profili znormalizowanych mona odczytaé z tabel natomiast dla innych nie
ujetych w tabelach nalezy go obliczy¢, zwracajac uwage na oddziatywanie ptomienia na
konstrukcje (od jednego do czterech).

— w przypadku braku danych o temperaturze krytycznej stali nalezy przyjg¢ dla klasy odpornosci
ogniowej R15 i R30 temperature krytyczna 550°C a dla R60 temperature 500°C oraz odczytaé
wymagane grubosci zabezpieczenia z tabel.

— nanoszenie farby moze odbywac sie za pomoca pedzla, watka lub metoda natryskowa. Metode
natryskowa zaleca sie wykonac przy pomocy urzgdzenia natryskowego o cisnieniu roboczym do
210 bar, dyszy 0,58 - 0,68 mm bez filtra.

Po wykonaniu aplikacji nalezy zmierzy¢ grubo$¢ warstwy mokrej przy pomocy tzw. grzebienia, przy czym
wynik pomiaru tylko jest adekwatny przy pomiarach warstwy farby natozonej na utwardzonych
powiokach.

Pomiary powinny byé wykonane w tych samych punktach, w ktérych dokonano pomiaréw podktadu.
Powyzsze nalezy odnotowaé celem dokonania pomiaréw catego zestawu farb zabezpieczenia.
Czasookres schniecia:

— sucha w dotyku po ok.: 5 godz.

— naniesienie kolejnych warstw farby po ok. 16 godz.

— lakier ochronny po ok. 5 dniach

(Czasookresy podane sg przy temperaturze otoczenia ok. 23°C oraz wilgotnosci wzglednej powietrza ok.
60% £3%; przy nizszych temperaturach oraz wyzszej wilgotnosci powietrza w/w czasookresy ulegaja
wydtuzeniu)

5.5.6. Lakier bezbarwny do drewna

Lakier nalezy nanosi¢ w temperaturze powyzej +50C. Przed rozpoczeciem wtasciwych prac zaleca

sie wykonanie proby w niewielkiej skali celem zoptymalizowania parametréw aplikacji (wydajnosé,
rozlewnos¢, czas schniecia i inne). Temperatura lakieru powinna wynosi¢ ok. 230C z uwagi na optymalna
lepkos¢ w tej temperaturze. Lakier nanosi¢ na ptaszczyzny pionowe trzykrotnie, na ptaszczyzny poziome
dwu lub trzykrotnie. Grubos¢ pojedynczej mokrej warstwy nie powinna przekracza¢ 200 um. Ostateczna
grubos¢ powtoki powinna wynosi¢ min. 150 ym co odpowiada fgcznemu naniesieniu ok. 0,351/m2. Odstep
czasu miedzy kolejnymi zabiegami jest uzalezniony od temperatury i wilgotnosci otoczenia. W
temperaturze +200C i wilgotnosci wzglednej ok. 65% druga warstwe mona naktada¢ tego samego dnia
po 8 godzinach, trzecia w dniu nastepnym. W przypadku, gdy istotna jest wysoka estetyka wykonczenia
drewna zaleca sie wykona¢ pierwsze naniesienie cienka warstwa, a po wyschnieciu przeszlifowaé
materiatem Sciernym o gradacji <240 celem usuniecia witoskéw. Bezposrednio po zakonczeniu prac
nalezy dokfadnie oczysci¢ narzedzia natryskowe lub pedzel ksylenem lub nafta.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci robét - zasady ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.
Badanie powiok przy ich odbiorze nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu ich wykonania, nie wczesniej
jednak niz po 14 dniach.
Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5 °C i przy
wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 65%. Odbior robot malarskich obejmuje:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku,
sprawdzenie odpornosci na wycieranie,
sprawdzenie przyczepnosci powitoki, "
sprawdzenie odpornosci na zmywanie.
Badania powtok malarskich przy odbiorze nalezy wykonaé nastepujaco:
a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w Swietle rozproszonym z
odlegtosci okoto 0,5m,
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b) sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku - przez poréwnanie w Swietle rozproszonym barwy i
potysku wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

c) sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni
wetniang lub bawetniang szmatkg w kolorze kontrastowym do powtoki. Powloke nalezy uzna¢ za odporng
na wycieranie, jezeli na szmatce nie wystagpity Slady farby,

d) sprawdzenie przyczepnosci powtok na podiozach mineralnych i mineralno-witdknistych - przez
wykonanie skalpelem siatki nacie¢ prostopadtych o boku oczka 5mm, p 10 oczek w kazdg strone a
nastepnie przetarciu pedzlem nacietej powtoki; przyczepnos¢ powtoki nalezy uzna¢ za dobra, jezeli
zaden z kwadracikow nie wypadnie na podtozach drewnianych i metalowych - metodg opisang w normie
PN-EN-ISO 2409.

e) sprawdzenie odpornosci na zmywanie - przez pieciokrotne silne potarcie powtoki mokrg namydlong
szczotkg z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie jej woda za pomocg miekkiego pedzla;
powloke nalezy uznaé za odporng na zmywanie, jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie
zabarwieniu oraz jezeli po wyschnigeciu cata badana powioka bedzie miata jednakowg barwe i nie
powstang przeswity podioza. Wyniki kontroli i badan powtok powinny by¢ odnotowane w formie protokotu
z kontroli i badan. Ocena jakosci powtok malarskich jezeli badania j.w. dadzg wynik pozytywny, to powtoki
malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. W przypadku, gdy, ktérekolwiek z wymagan
stawianych powtokom nie jest spetnione, nalezy uznaé, ze powtoki nie zostalty wykonane prawidtowo i
nalezy wykona¢ dziatania korygujgce, majgce na celu usuniecie niezgodnosci. W tym celu w protokole
kontroli i badah nalezy okres$li¢ zakres prac, rodzaje materialtdw oraz sposoby doprowadzenia do
zgodnosci powtoki z wymaganiami. Po usunieciu niezgodnosci nalezy ponownie skontrolowa¢ wykonane
powtoki, a wynik odnotowac¢ w formie protokotu kontroli i badan.

7. Obmiar roboét
7.1. Obmiar robét - ogdélne zasady
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w:
— specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7

7.2. Obmiar robét - szczegoétowe zasady
Szczegotowe zasady przedmiaru podane sg w katalogach z odpowiednich pozycji przedmiaru robét.

8. Odbior robot
8.1. Odbiér robét - ogdine zasady
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2 Odbidr robdt malarskich

Nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamowieniem, ktérego przedmiot okreslajg projekt
budowlany oraz specyfikacje techniczna wykonania i odbioru roboét, a takze dokumentacja
powykonawcza, w ktorej podane sg uzgodnione zmiany dokonane w toku wykonywania prac malarskich.
Zgodnos¢ wykonywania robdt stwierdza sie na podstawie zgodnosci wynikow badan kontrolnych
wymienionych wczesniej z wymaganiami norm, aprobat technicznych i podanymi w niniejszych
warunkach technicznych. Roboty malarskie wykonane niezgodnie z wymienionymi wymaganiami moga
by¢ odebrane pod warunkiem, Zze odstepstwa nie obnizajg wiadciwosci uzytkowych i komfortu ich
uzytkowania. W przeciwnym wypadku nalezy je poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Protokdt odbioru powinien zawieraé: ocene wynikow badan, stwierdzenie zgodnoé$ci lub niezgodno$ci
wykonania robét z zamowieniem, wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposob usuniecia

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Podstawa ptatnosci - ogélne zasady
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0005 Roboty w zakresie nawierzchni - kod CPV 452332001

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robdét:

"Montaz wyposazenia"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. wedtug przedmiaru robét

2. Materiaty

2.1. Materialy - og6lne wymagania

2.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materialy - lista
2.2.1. Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzyc
nastepujgcych materiatow podstawowych:

2.2.2. Kostka betonowa
Przewiduje sie zastosowanie wibroprasowanej betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm i 6 cm w kolorze
i wzorze zgodnym
z dokumentacjg projektowg. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest
przediozenie aprobaty technicznej. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i
ubytkéw. Tekstura jednorodna w danej partii. Kolor jednolity dla catej partii, dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej kostce. Plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg — niedopuszczalne.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadtugosci -+3 mm,

— na szerokosci - +3 mm,

— nagrubosci - +5mm.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych:

Lp. |Cechy Wartosé
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z 6 kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej z co najmniej 10|50
kostek).
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, % nie wiecej niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania i odmrazania w 3%
roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wodzie:

a) pekniecia i zarysowania powierzchni licowych Brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie nie wiecej niz, % 20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4,0
5 Szorstkos¢ — wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadiem angielskim nie | 50
mniejszy niz

Badanie kostki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z procedurami badawczymi IBDiM. Ksztatt, kolor
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sposob ukfadania i pochodzenie kostki musi zostaé zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.2.3. Obrzeza
Obrzeza betonowe gatunku 1 o wymiarach On — 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/04, ktére
winny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i posiada¢ $wiadectwo zgodnosci z aprobata techniczng (kazda
dostarczona na budowe partia). Mogg by¢ réwniez stosowane obrzeza dtugosci 75 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:

— dlugos¢ - +8 mm,

—  szerokosc¢ i wysokos¢ - +3 mm.
Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez rys, peknieé i
ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczaé wielkosci podanych ponizej:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢ wad
i uszkodzeh
Whklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia |ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm Niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max. 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos$¢, mm, max 6

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscig <4% oraz
mrozoodporno$cia zgodnie z normg PN-B-06250:1988. Ponadto scieralno$é betonu na tarczy Boehmego
powinna wynosi¢ max. 3 mm.

Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Skfadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w
sposo6b chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wpltywem ewentualnych,
szkodliwych czynnikdéw zewnetrznych na beton.

2.2.4. Krawezniki

Krawezniki uliczne betonowe prostokgtne Sciete rodzaj ,a” jednowarstwowe gatunku I, ktére winny by¢
wykonane z betonu klasy B-30 i posiada¢ s$wiadectwo zgodnosci z aprobatg techniczng (kazda
dostarczona na budowe partia).

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

— dhugosc - +8 mm,

—  szerokosc¢ i wysokosé - +3 mm.
Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez rys, peknieé i
ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczaé wielkosci podanych ponize;:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
uszkodzen

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max. 2
- dlugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sie nasigkliwoscig <4% oraz
mrozoodpornos$cig zgodnie z normg PN-B-06250:1988. Ponadto $cieralnos¢ betonu na tarczy Boehmego
powinna wynosi¢ max. 3 mm.
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Odpornos¢ na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania i odmrazania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach
w wodzie:

— pekniecia i zarysowania powierzchni licowych - brak

— strata masy, %, nie wiecej niz 5

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie nie wiecej niz 20 %
Krawezniki nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.
Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na
beton.

2.2.5. Beton
Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych ponizej:

- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie po 28 dniach — 10 Mpa.

— nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczaé¢ 7%,

— $rednia wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z normg PN-S-
96014:1997 nie powinna byé wieksza niz 30% wartosci $redniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250:1988.

2.2.6. Podbudowa z kruszywa.

Rodzaj i uziarnienie kruszywa, winny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz normie PN-B-11112.

Kruszywa stuzgce do wykonania poszczegdlnych warstw podbudowy muszg posiadaé doktadnie takie
same parametry jak zalecane w DP. W przypadku propozycji zamiennych, ktére wykonawca bedzie
ewentualnie chciat wprowadzi¢ do realizacji materialy zamienne muszg by¢ uzgadniane z Inspektorem,
ktéry w porozumieniu z JP ustali na podstawie przedtozonych przez wykonawce dokumentéw jakosci, czy
dany materiat spetni zatozone w DP wymagania techniczne oraz jakosciowe i czy nie obnizy walorow
uzytkowych realizowanych obiektéw.

Kruszywa przeznaczone do wbudowania nalezy sktadowac na przygotowanym wczeéniej, utwardzonym
terenie, w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i wzajemnym wymieszaniem. Do
wykonania nawierzchni uzyé kruszyw naturalnych.

2.2.7. Sztuczna nawierzchnia poliuretanowa.
Nawierzchnia powinna mie¢ parametry nie gorsze ni opisane ponize;j :
- Wytrzymatos¢ na rozcigganie 1,05 — 1,10 N/mm2
—  Woytrzymatos¢ na rozdzieranie 140 — 150 N
—  Zmiana wymiaréw po dziataniu temp. 60 ° C 0,01 — 0,03 %
—  Scieralno$¢ w aparacie Tobera 1,10 — 1,20 g
—  Mrozoodpornosé
zmiany masy 0,40 — 0,50 %
zmiana wygladu bez zmian
— Odpornos¢ na dziatanie cykli hydrotermicznych
zmiany masy 0,3 — 0,4 %
zmiana wygladu bez zmian
—  Przyczepnosé
do podkfadu betonowego 0,65 MPa
do podkfadu asfaltobetonowego 0,50 MPa
do podkfadu elastycznego ET 0,55 MPa
— Amortyzacja - redukcja sity w temp. 23° C 39 — 38 %
—  Wspoitczynnik tarcia kinetycznego
nawierzchnia sucha ( min.-max. ) 0,50 — 0,55
nawierzchnia mokra ( min.-max. ) 0,30 — 0,35
Nawierzchnia powinna byé¢ przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystajgcych z niej, a zawartosé zwigzkow
chemicznych powinna by¢ nie wiekszg ni opisana w tabeli ponizej (parametr wartosci w mg/l):
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— DOC - po 48 godzinach < 10
- oféw (Pb) < 0,01

- kadm (Cd) < 0,001

- chrom (Cr) < 0,01

- chrom VI (CrVI) < 0,01

- rtec (Hg) < 0,001

- c¢ynk (Zn) 1,5

— cyna (Sn) < 0,01

2.2.6. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetniania spoin powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712.

2.2.7. Cement
Cement powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D.04.05.01.

2.2.8. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzgcych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie
z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

3. Sprzet
3.1. Sprzet - ogélne wymagania
3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet - lista
3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:
— betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej (lub jej zakup
w specjalistycznej  wytwdrni),
— wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki — po pierwszym ubiciu ubijakami
recznymi lub mechanicznymi z czescig roboczg uniemozliwiajgcg uszkodzenie kostki.

4. Transport
4.1. Transport - ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wysokos¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekracza¢ 1 m.
Kostke betonowg mozna transportowac tylko na paletach.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie robét - ogéine zasady
5.1.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie podbudowy i podsypki z materiatéw sypkich

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwami o jednakowej grubosci w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym ni 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie mona zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale,
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a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 32 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie,lecz
miady sie na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe
rozsypywanie mieszanki drobnej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym
gtadkim.statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje sie. Natomiast gérna warstwe
nalezy klinowac tak dtugo ,dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapla¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, e kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem. Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawia sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed walcami. Jesli nie wykonuje sie zamulania nawierzchni, to do
klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwnie miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowy walca wibrujgcego co najmniej 18 KN/m2 lub pltytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenia nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego
zaleca eis ustali¢ na odcinku prébnym. Stopien zageszczenia (Is) podioza powinien by¢ réwny lub
wiekszy od 0,97.

5.2. Wykonanie utwardzenia z kostki betonowej

Odcien i ksztalt kostki Wykonawca uzgodni zgodnie z pkt. 2. niniejszej STWIOR. Dopuszcza sie zmiane
koloru w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

Nawierzchnie nalezy utozy¢ na przygotowanej wczesniej i oczyszczonej podbudowie.

W miejscach, w ktérych jest to wymagane ustawi¢ krawezniki betonowe zgodnie ze STWIOR D.08.01.01.
Po wykonaniu tych czynnosci nalezy przystgpi¢ do ukfadania podsypki cementowo - piaskowej 1:4
grubosci odpowiednio 3 cm i 5 cm.

Podsypke zagescic¢ i wyprofilowaé. Kostke nalezy uktada¢ w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi.
Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem (w chodnikach) lub mieszankg cementowo-
piaskowg (w utwardzonym poboczu i zjazdach) , a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania
utozonej nawierzchni z kostek brukowych zastosowaé wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.3. Wykonanie sztuczna nawierzchnia poliuretanowa.

5.3.1. Impregnacja podioza

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej, zwigzanie luznych czgsteczek podtoza. Wykonuje sie ja
recznie — za pomocg waltka, lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem, impregnatem
jednoskfadnikowym.

5.3.2 Wykonanie warstwy nosnej - ,elastycznej”

Sktada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 35 mm, potgczonego lepiszczem poliuretanowym,
jednosktadnikowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkfadarki mas
poliuretanowych. Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w
stosunku wagowym 100 : 21.

5.3.3 Wykonanie warstwy uzytkowej

Warstwe ta stanowi system poliuretanowy 2-sktadnikowy , ktory nalezy zmieszac¢ z granulatem EPDM o
granulacji 0,5 -1,5 mm w stosunku wagowym 60 : 40. Czynno$¢ ta wykonuje sie w mikserze
przeznaczonym dla tworzyw .
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Tak przygotowany produkt rozprowadza sie na warstwie nosnej poprzez natrysk mechaniczny. Catkowita
grubos$¢ systemu wynosi ok. 13 mm.

5.4 Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowata w
przedziale 40 - 90% , a temperatura podtoza powinna byé wysza o co najmniej 3° C od panujacej w
danym miejscu temperatury punktu rosy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci robét - zasady ogélne

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidiowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR. Sprawdzenie powinno sie odbywac
zaréwno w trakcie wykonywania robdt, jak i po ich zakohAczeniu.

W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentow sprawdzenia dokonuje sie wizualnie, przez pomiar lub
badanie.

Wykonawca przedtozy certyfikaty zgodnosci na materiaty przeznaczone do wbudowania.

6.2. Kontrola materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca wykona badania wszystkich materiatow w zakresie zgodno$ci
z niniejszg STWIOR i przedstawi je Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Niezaleznie od posiadanego certyfikatu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt 2. i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola robét - czestotliwos¢ i zakres

Nalezy sprawdzi¢:

a) podsypke - sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowg oraz niniejszg STWIOR,

b) prawidtowo$¢ uktadania i ubicia kostki brukowej wg pkt. 5. i na podstawie oceny wizualnej.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest zachowany i czy
prawidtowo$¢ desenia jest wystarczajgca.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:
— nierownosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 0,8 cm; pomiar 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%,
— rzedne wysokosciowe nawierzchni — roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
— uksztattowanie osi — przesuniecie osi w planie w stosunku do projektowanej nie moze
przekraczac +5 cm,
— szerokos¢ nawierzchni — tolerancja wynosi + 5 cm,
— grubosc¢ podsypki - tolerancja +1,0 cm.
Ponadto nalezy skontrolowac:
— pomiar szerokosci oraz powigzania spoin,
— sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
— kontrola prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych,
— prawidiowos¢ ubicia kostki — osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym
jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na poszczegdlne kostki.

7. Obmiar robét
7.1. Obmiar robét - ogélne zasady
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Ogodlne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7

8. Odbior rob ot
8.1. Odbidr roboét - ogdine zasady
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Podstawa ptatnosci - ogélne zasady
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogodlne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0006 Roboty budowlane pozostate wykonczeniowe - kod CPV 45450000-6

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robaot:

"Roboty budowlane pozostate wykonczeniowe"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. wedtug przedmiaru robét

2. Materiaty

2.1. Materialy - og6lne wymagania

2.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materialy - lista
2.2.1. Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzyc
nastepujgcych materiatow podstawowych:

2.2.2 Systemowe regaly przesuwne
2.2.3. Parapety
2.2.4. Wyposazenie

3. Sprzet
3.1. Sprzet - ogélne wymagania
3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

4. Transport
4.1. Transport - ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie robét - ogéine zasady
5.1.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci robét - zasady ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

7. Obmiar roboét
7.1. Obmiar robét - ogdélne zasady
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7

8. Odbior robot
8.1. Odbiér robét - ogdlne zasady
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Podstawa ptatnosci - ogélne zasady
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogodlne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0007 Zielen - kod CPV 45112700-5

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robaot:

"Zielen"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. wedtug przedmiaru robot

2. Materiaty

2.1. Materiaty - ogélne wymagania

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogdine" pkt 2.

2.2. Materiaty - lista
2.21. Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzy¢
nastepujgcych materiatéw podstawowych:

2.2.2. Nasiona traw
2.2.3. Srodki chwastobodjcze
2.2.4. Woda

3. Sprzet
3.1. Sprzet - ogélne wymagania
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.1.2. Roboty zwigzane z wykonaniem i pielegnowaniem trawnikow zostang wykonane przy uzyciu
nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

- ciggnik kotowy

- kultywator

- ptug do orki

- brona

- kosiarka podwieszana do ciggnika kotowego

- walec statyczny ciggniony

Sprzet mechaniczny uzyty do wykonania wyzej okreslonych prac musi by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Transport - ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Transport - ogélne szczegbtowe

Samochody samowytadowcze 5>10 t

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonanie robét - ogolne zasady

5.1.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2.Zakres wykonania robot
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Zakres roboét obejmuje:

- przygotowanie terenu pod trawniki i nasadzenia

- rozmieszczenie i oznakowanie w terenie powierzchni przewidzianych pod poszczegdlne rodzaje zieleni
- wykonanie sadzenia

- dowdz torfu i rozrzucenie na powierzchniach przewidzianych pod trawniki

- wykonanie trawnikéw parkowych

- pielegnowanie zieleni w okresie gwarancyjnym

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci robét - zasady ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

7. Obmiar roboét
7.1. Obmiar robét - ogdélne zasady
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7

8. Odbior robot
8.1. Odbiér robét - ogdlne zasady
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Podstawa ptatnosci - ogélne zasady
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogodlne przepisy zwigzane z wykonaniem robot podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0009 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
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stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczagce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzagdzenia [15] nie mogg byé
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zottej.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgciji,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia

Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drog
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2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowaé w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowanh grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do
stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w
SST. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a).

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna byc¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym
Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 3600.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,
- farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu
robét, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢é malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
4,

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowane;j
Z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzecznag.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢

dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
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producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem
oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢
szczegoblng uwage na staranne mocowanie elementéw do poditoza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6t#tej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, ta§my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
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dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakohczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonacé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciehczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wilasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji g i barwg
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
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— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— ZoMtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— ZOMej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan dré

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

0,36 / >
0,35

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— Dbiatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— ZOfMej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
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wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— z6ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1,
klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

— ZOfMej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mecd m-2 Ix-1,
klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

— zolej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

— zoMej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié¢

warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty

grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg

PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika
luminancji i wspofczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000([4] dla oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okres$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosSci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Zze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowanh dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

= oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89

mm,

= oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
= punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15

mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25

mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
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— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstko$ci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczernstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow luminancii
aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikow luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugos¢ odcinka, km Cze:?tot’liwoéé Lo Minir_nal’na llos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami

SST,
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— wizualng ocene stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowo$ci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w

SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci ® 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw

Lp. [ Wiasciwo$ce Jednostka | Wymagania

- Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

1rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
2rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
3benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
+ Wiasciwosci kulek szklanych
1. wspotczynnik zatamania - >1,5
Swiatta % 20

2. zawartos$¢ kulek z defektami

Okres statosci wtasciwosci materiatdbw | miesigce | >6
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci ® 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas

Lp. | Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa

2. | Wspodtczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
2.1.biatej mcd m2 x| > 250 R4/5
2.2.z6kej tymczasowe;j ! > 150 R3

mcd m?2 Ix
1

3. | Wspoitczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
1. Dbiatej mcd m? Ix | > 200 R4
2. zoltej ! > 100 R2

mcd m? Ix
1
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Witasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m? Ix

1

> 150

R3

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix

RwW3

Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m=? Ix

Rw2

Wspétczynnik luminancji g dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

1 bialej na nawierzchni asfaltowej
2 biatej na nawierzchni betonowej
3 zoftej

>0,40
>0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji g dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- 70iej

> 0,30
>0,40
> 0,20

B2
B3
B1

Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

— z0ltej

mcd m? Ix

1

mcd m? Ix

1

mcd m? Ix

1

>130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

10.

Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
—  Z0Mej

mcd m=2 Ix

mcd m? Ix

1

mcd m? Ix

1

> 100
> 130
>80

Q2
Q3
Q1

1.

Szorstko$¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

> 45

S1

12.

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala
LCPC

13.8

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni

e wdzien
® W nocy

h
h
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Tablica 5.

wymienionych w tablicy 4

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
13.1.biatej,

13.2.26Htej tymczasowej

mcd m? Ix
1

mcd m? Ix
1

> 200
> 150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

3. biatej,

4. Zéblej

mcd m=? Ix
1

mcd m=? Ix
1

> 150
> 100

R3
R2

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m? Ix
1

>100

R2

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix

RwW3

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m? Ix

Rw2

Wspodtczynnik luminanciji b dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

4  biatej na nawierzchni asfaltowe;,
5 biatej na nawierzchni betonowej,
6 Zofitej

>0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji g dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- z0tej

>0,30
> 0,20

B2
B1

Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

— ZOMej

mcd m=2 Ix
1

mcd m=? Ix
1

mcd m? Ix
1

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. | Witasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

9 Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m? Ix* | > 100 Q2
—  biatej na nawierzchni betonowe;j | ' >130 Q3
—  Z0Mtej mcd m? Ix | > 80 Q1
1
mcd m? Ix
1
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na
8 nawierzchni h <1 -
e w dzien h <2 -
® w nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢
nastepujgcym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dhugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizaciji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzyé do pokrycia petnej powierzchni

istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych

przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
€O najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,
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— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3.  PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczgce poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Czesc¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia

na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Infformacje, Instrukcje. IBDIiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
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oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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ST 0010 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgciji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$c¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zzrodtem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgciji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydanag
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przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac¢
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé¢ na gtebokos¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujgcy

stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukgiji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenhstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcije
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
® nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
pekniec, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
Z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
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uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.4 3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4 4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgc;ji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatébw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
5. blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
6. blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
7. innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
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aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
9. blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

®

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosc na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosc na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopieh - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase
TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— tgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przedwity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T

urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa wartosé wspoéiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien byc¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne

chromatyczno$ci i wspoétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach

2i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’
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Lp. |Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ cd/m2Ix | typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 50, kat
obserwacji 0,330) dla folii:
- biatej 350 3180
- z0Mtej 335 3120
- czerwonej 310 325
- zielonegj 37 321
- niebieskiej 32 314
- brgzowej 30,6 3 8
- pomaranczowe;j 320 3 65
- szarej 330 390
2 Wspotczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii;
- biatej b30,35 b30,27
- z0tte] b30,27 b20,16
- czerwonej b 20,05 b 30,03
- zielonej b 30,04 b 20,03
- niebieskiej b 30,01 b 30,01
- brgzowej 0,09°b 20,03 0,09°b 30,03
- pomaranczowej b30,17 b30,14
- szarej 0,183b 30,12 0,183*b 30,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoirzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zébha typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpié.
Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
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Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,56 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej =10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

1 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

2 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

3 kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadno$cig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mmz2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
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wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane
na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
pekniec¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukc;ji
wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. £gczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.
4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
4,
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢é
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
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fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

3. odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na
jezdnie. Wysokosé czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegto$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes$é fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8. Zrédio $wiatta znaku podéwietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta Swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica
5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminanc;ji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L =150 150 <L <300 300 <L<900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6=L<20 20<L <50 50=L<110
Niebieska 4<L<10 10=<L <40 40=<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Brgzowa 4<L<10 10=<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminanc;ji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qlemno- Brazow
zielona a

Barwa

kontrastow | Biata Biata Biata Biata i zoita | Biata

a

Kontrast |5 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminangji
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Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,
powinna spetnia¢c wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomiernos$é luminangciji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacs.
Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny
by¢ zaokragglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i
przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— sposob potagczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujagce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg

nastepujgce informacije:

16. numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

17. klasy istotnych wia$ciwosci wyrobu,

18. miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

19. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

20. znak budowlany ,B”,

21. numer aprobaty technicznej IBDiM,

22. numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnosc¢ i trwato$é cechy na

tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy

wykonac z folii nieodblaskowe;j.
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5do 10 Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badanh
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny byc¢
elementéw w | narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp. punktu 2
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokosé zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosc¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
c) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
d) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
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Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10 NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggty do obroébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb cigglty
do obrabki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
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21.
22.
23.
24.

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
2:2003(V) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

7

10

11

12
13

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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