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ST 00.00.00  Wymagania ogólne (Roboty przygotowawcze) - kod CPV 45200000-9
1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i
odbioru następujących robót:

 tytuł  robót:   BUDOWA 139  MIEJSC  POSTOJOWYCH  WRAZ  Z  ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU ORAZ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ

 miejsce wykonania robót:  DZ. NR EWID. GR. 715/5,715/9, OBRĘB 0001 Łapy, ul. Korczaka
23 w Łapach

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza  specyfikacja  stanowi  podstawę  opracowania  szczegółowych  specyfikacji  stosowanych  jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  objętych
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, budowla stanowiąca
całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, obiekt małej architektury.

1.4.2. Budynek - obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budowla - każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej  architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące maszty, budowle
ziemne, obronne, ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu.

1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub
rozbiórce obiektu budowlanego.

1.4.5. Remont - wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegających na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji.

1.4.6.  Teren  budowy  -  przestrzeń,  w  której  prowadzone  są  roboty  budowlane  wraz  z  przestrzenią
zajmowana przez zaplecze budowy.

1.4.7.  Pozwolenie  na  budowę  -  decyzja  administracyjna  zezwalająca  na  rozpoczęcie  i  prowadzenie
budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.

1.4.8.  Dokumentacja  budowy  -  pozwolenie  na  budowę  wraz  z  załączonym  projektem  budowlanym,
dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące
do realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książki obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą
montażu - także dziennik montażu

1.4.9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami,
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących
w czasie wykonywania robót.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
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1.5.1.  Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i  administracyjnymi, poda lokalizację i  przekaże
dziennik  budowy  oraz  dwa  egzemplarze  dokumentacji  projektowej  oraz  dwa  komplety  specyfikacji
technicznych

1.5.3. Dokumentacja projektowa.
Przekazana  dokumentacja  projektowa  ma  zawierać  opis,  część  graficzną,  obliczenia  i  dokumenty,
zgodnie z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy

1.5.4. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST.
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez  Inspektora  Nadzoru  stanowią  załączniki  do  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby
jednym z nich są obowiązujące dla wykonawcy tak, jakby były zawarte w całej dokumentacji.
Wykonawca nie  może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych,  a o  ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru i projektanta, którzy dokonają odpowiednich
zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów
są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  mają  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i
specyfikacjami technicznymi.
W  przypadku,  gdy  dostarczone  materiały  lub  wykonane  roboty  nie  będą  zgodne  z  dokumentacją
projektową lub specyfikacjami technicznymi i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli,
to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym:
ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze,  wszystkie  inne środki  niezbędne do
ochrony robót, wygody społeczności i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w
cenę umowną.

1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności
społecznej,  wynikających  ze  skażenia,  hałasu  lub  innych  przyczyn  powstałych  w  następstwie  jego
sposobu działania.
Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na środki ostrożności  zabezpieczenia przed:
a) wypadkami 
c) możliwością powstania pożaru

1.5.7. Ochrona przeciwpożarowa.
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony pożarowej.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej.
Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem   instalacji
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elektrycznych i sanitarnych w czasie trwania budowy.
O  fakcie  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  nadzoru  i
zainteresowanych  użytkowników  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,  dostarczając  wszelkiej  pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów.
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie na i z
terenu robót

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy.
Podczas  realizacji  robót  wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących  bezpieczeństwa  i
higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w
warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych dla  zdrowia oraz nie  spełniających odpowiednich wymagań
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do
robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego(końcowego).

2. Materiały
2.1. Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami oraz
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym.
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez wykonawcę wywiezione z terenu
budowy.  Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  niezbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiałów.
Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  szczegółowa  specyfikacja  techniczna  przewiduje  możliwość
zastosowania  różnych  rodzajów  materiałów  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być
później zamieniany bez pisemnej zgody Inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów.
Miejsce  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  lub
bezpośrednio  po  dostarczeniu  wbudowane.  Za  przechowywane  materiały  w  całości  odpowiada
wykonawca.

3. Sprzęt
3.1.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.

4. Transport
Dobór środków transportu i umieszczanie na nich ładunków nie może zagrażać bezpieczeństwu innym
użytkownikom  tras  komunikacyjnych.  Wykonawca  powinien  dostosować  się  do  obowiązujących
ograniczeń  osi  pojazdów  podczas  transportu  materiałów.  Przeciążenie  maszyny  i  innych  urządzeń
technicznych ponad dopuszczalne obciążenie robocze jest zabronione. 

5. Wykonanie robót
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do
robót od daty rozpoczęcia do daty ostatecznego odbioru.
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie  tych  praw,  przepisów  i  wytycznych  podczas  prowadzenia  robót.  Wykonawca  będzie
przestrzegać  praw patentowych i  będzie  w pełni  odpowiedzialny za  wypełnienie wszelkich  wymagań
prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób  ciągły  będzie
informował  inspektora  nadzoru  o  swoich działaniach,  przedstawiając  kopie  zezwoleń  i  inne  odnośne
dokumenty.
Wszystkie roboty objęte zamówieniem powinny być zgodne z dokumentacją projektową, wymaganiami
ST i poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za jakość wykonania wszystkich elementów i rodzajów robót
wchodzących w skład zadania.
Polecenia inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonane przez Wykonawcę nie później
niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  pod  groźbą  wstrzymania  robót.  Skutki  finansowe  z  tytułu
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Wykonanie każdego rodzaju prac powinno być odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do
dziennika budowy, sporządzenia dokumentów badań i pomiarów inwentaryzacji bieżącej oraz protokołu
odbioru robót.

6. Kontrola jakości robót
6.1.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełna  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych  materiałów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel wykonawcy.

6.2. Dziennik budowy.
Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  urzędowym  obowiązującym  Zamawiającego  i
Wykonawcę w okresie od przekazania terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika  budowy  spoczywa  na  kierowniku  budowy  (robót).  Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą
dokonywane na  bieżąco i  będą dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu bezpieczeństwa ludzi  i  mienia  oraz
technicznej strony budowy.
Do kontroli jakości i zatwierdzenia robót budowlanych uprawniony jest inspektor nadzoru.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową
i  specyfikacjami  technicznymi,  w  jednostkach  ustalonych  w  kosztorysie.  Obmiaru  robót  wykonuje
wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzonych robót I terminie
obmiaru, co najmniej na 7  dni przed tym terminem. W razie potrzeby wyniki obmiarów będą wpisane do
księgi obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilości robót podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.
Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń inspektora nadzoru na piśmie. 

7.2. Zasady określenia ilości robót i materiałów.
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych, KNR- ach oraz
KNNR-  ach.  Jednostki  obmiaru  powinny  być  zgodne  z  jednostkami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej I kosztorysowej.

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót zanikających.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót
oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego  postępu  robót.  Odbioru  tego  dokonuje
Inspektor nadzoru inwestorskiego.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  kierownik  budowy wpisem  do  dziennika  budowy i
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jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.  Odbiór  będzie przeprowadzony niezwłocznie,  nie
później jednak niż w ciągu 4 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy.
Po  skutecznym  powiadomieniu  inspektora  nadzoru  niemożliwe  jest  prowadzenie  jakichkolwiek  robót
dotyczących  przedmiotowego  miejsca  odbioru  chyba,  że  upłynie  okres  4  dni.  O  takim  zamiarze
wykonawca zobowiązany jest poinformować inspektora nadzoru inwestorskiego. 

8.2. Odbiór częściowy.
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru  częściowego
dokonuje się  dla  zakresu robót  określonego w dokumentach umownych  wg zasad  jak  przy odbiorze
ostatecznym robót. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbiór ostateczny.
Odbiór ostateczny(końcowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
zakresu (ilości) oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie
stwierdzona przez kierownika budowy wpisem do dziennika budowy.

Odbioru  robót  dokonuje  inspektor  nadzoru  po  pisemnym  zgłoszeniu  przez  kierownika  budowy
(wykonawcę) zakończenia danego etapu robót lub wszystkich robót w przypadku odbioru końcowego. Z
odbioru robót spisuje się stosowny protokół odbioru.  

9. Podstawa płatności
9.1.  Dla  robót  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)  podana  przez  wykonawcę  i  przyjęta  przez
zamawiającego w dokumentach umownych ( ofercie).

9.2. Dla robót dodatkowych lub zaniechanych podstawą płatności jest:
- w przypadku robót uwzględnionych w kosztorysie ofertowym cena jednostkowa z kosztorysu ofertowego
pomnożona przez ilość robót dodatkowych lub zaniechanych
- w przypadku robót nie ujętych w kosztorysie ofertowym cena policzona na podstawie obmiarów i KNR-
ów lub KNNR- ów z uwzględnieniem cen i stawek cenotwórczych z kosztorysu ofertowego

9.3. Płatność nastąpi po wykonaniu robót  przez wykonawcę i ich odbiorze przez inspektora nadzoru w
sposób określony w umowie pomiędzy Inwestorem (zamawiającym) a wykonawcą (zleceniobiorcą).

10. Dokumenty budowy
W  okresie  realizacji  zadania  wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia,  przechowywania,
zabezpieczenia i udostępnienia osobom uprawnionym następujących dokumentów budowy:
a) dziennik budowy, prowadzony dla usprawnienia robót
b) ewentualne księgi obmiarów
c) atestów, aprobat technicznych, certyfikatów itp. dokumentów dla  wbudowanych materiałów
d) protokołów odbioru robót
e) protokoły przekazania terenu budowy
f) protokoły z narad i ustaleń
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

11. Przepisy związane
11.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00     poz. 1268,      Nr 5/01      poz. 42,      Nr 100/01      poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

11.2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

11.3.  Rozporządzenie  Ministra  Spraw Wewnętrznych i  Administracji  z  dnia   16 sierpnia 1999  r.    w
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sprawie  warunków technicznych użytkowania  budynków  mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

11.4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U.  Nr 202 poz. 2072)

11.5.  Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa z  dnia  26  września  2000  r.  w
sprawie kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen
czynników produkcji dla potrzeb sporządzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

11.6.  Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30  maja  2000r.  w  sprawie
warunków  technicznych  jakim  powinny  odpowiadać  drogowe  obiekty  inżynierskie  i  ich  usytuowanie
(Dz.U. Nr 63/00 póz. 735)

11.7.  Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  5  maja  1999r.  w  sprawie
określenia odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew lub krzewów, elementów ochrony
akustycznej,  wykonywania  robót  ziemnych budynków lub budowli  w sąsiedztwie linii  kolejowych oraz
sposobu urządzania i utrzymywania zasłon odśnieżnych i pasów przeciwpożarowych ( Dz.U. Nr 47/99
póz. 476)

11.8.  Rozporządzenie  Rady  Ministrów  z  dnia  24  stycznia  1986r.  w  sprawie  wykonania  niektórych
przepisów ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 póz. 33, Nr 48/86 póz. 239, Nr 136/95 póz. 670)

11.9. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 póz. 811)

11.10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 póz. 401)

11.11. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  zespołów  uzgadniania  dokumentacji  projektowej
(Dz.U. Nr 38/01 póz. 455)

11.12.  Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  z  dnia  13  stycznia  2000  r.  w  sprawie  trybu  wydawania
dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo które służą ochronie
lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym
Polska  zawarła  porozumienie  w  sprawie  uznawania  certyfikatu  zgodności  lub  deklaracji  zgodności
wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 póz. 58)
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ST 0001 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty
ziemne – kod CPV 45110000-1 
1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
następujących robót:
 "Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
1.3.1. według przedmiaru robót

2. Materiały
2.1. Materiały - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Materiały - lista
2.2.1.  Do  wykonania  robót  wymienionych  w  punkcie  1.2  specyfikacji  wykonawca  powinien  użyć
następujących materiałów podstawowych:

2.2.2. tlen sprężony techniczny     
2.2.3. acetylen rozpuszczony techniczny       
2.2.4. bale iglaste obrzynane kl.2 50mm                                 
2.2.5. deski igl.obrz. kl.2 28-45 mm            
2.2.6. gwoździe budowlane okrągłe gołe          

3. Sprzęt
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt - lista
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

3.2.2. koparka jednonaczyniowa kołowa 0,60 m3            
3.2.3. samochód samowyładowczy  do 5t           

4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
Gruz  powinien  być  wywożony  z  zabezpieczoną  częścią  ładunkową  przed  wywiewaniem  drobnych
elementów gruzu czy wypadaniem większych elementów.

5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy: 

– teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP,
– zdemontować  istniejące  zasilanie  w  energię  elektryczną,  instalację  teletechniczną  i   wodno-
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kanalizacyjną oraz wszelkie istniejące uzbrojenie. 
5.2. Roboty rozbiórkowe 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47
poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
Podstemplowanie powinno zapewniać sztywność oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Podstemplowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy  jego montaż i demontaż. 
Rozkuwać elementy żelbetowe wzdłuż zbrojenia nośnego dla uniknięcia zawalenia tych elementów, tak
aby nie spowodować runięcia płyt .  
W tym czasie nie prowadzić żadnych prac poniżej prowadzonych prac rozbiórkowych.  
Po usunięciu na danym poziomie elementów żelbetowych, demontować konstrukcję nośną przez cięcie
palnikami.     
Rozbiórkę ścianek rozpocząć od góry usuwając kolejne warstwy cegieł. Nie dopuszcza się przewracania
tych ścian.  
Zdemontowane materiały opuszczać za pomocą rynien na zewnątrz budynku. 
Zabronione jest bezpośrednie zrzucanie gruzu . 
Prace rozbiórkowe należy prowadzić  ręcznie  przy użyciu  narzędzi  nie powodujących drgań Stropy i
ściany  rozebrać  ręcznie  lub  mechanicznie,  łącznie  ze  ścianami  fundamentowymi.  Materiały
posegregować i odnieść lub odwieźć na miejsce składowania. 
Elementy stolarki i ślusarki o ile zostaną zakwalifikowane przez właściciela obiektu do odzysku wykuć z
otworów, oczyścić, i składować. 
Powstały  po  rozbiórce  wykop  zasypać  gruntem  piaszczystym  zagęszczanym  warstwami.  Wierzchnią
warstwę grubości 0,2 m zasypać gruntem rodzimym. 
Teren splantować i oczyścić z resztek materiałów. 

6. Kontrola jakości robót
6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.
Kontrola polega na sprawdzeniu czy roboty nie zagrożą bezpieczeństwu ludzi i konstrukcji.

7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robót podano w:

– specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7
– założeniach ogólnych katalogu nakładów rzeczowych KNNR 2

7.2. Obmiar robót - szczegółowe zasady
Ilość robót związanych z montażem drabin stalowych liczymy w m

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami niniejszych warunków. Odbiór końcowy
robót powinien być przeprowadzony po zakończeniu robót przedmiotowych i powinien być dokonany na
podstawie oceny aktualnego stanu robót. W przypadku stwierdzenia usterek należy spisać protokół z
udziałem  inspektora  nadzoru  i  kierownika  budowy  lub  przedstawiciela  wykonawcy  bądź  inspektor
nadzoru powinien wpisać uwagi do dziennika budowy.

9. Podstawa płatności
9.1. Podstawa płatności - ogólne zasady
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy związane
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0002 Betonowanie - kod CPV 45262300-4
1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
następujących robót:
"Betonowanie”

1.2. Zakres stosowania ST
Według przedmiaru robót.

2. Materiały
2.1. Materiały - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.
2.1.2. Stal 
Do  zbrojenia  konstrukcji  z  betonu  zastosowano  pręty  ze  stali  klasy  A-0  gatunku StOS,  i  klasy A-III
gatunku 34GS. 
Właściwości mechaniczne stali A-0 i A-III są określone w PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

Gatunek stali Klasa stali Średnica
nominalna

 pręta d (mm)

Wytrzymałość
charakterystyczna  

Rak (MPa)

Wytrzymałość obliczeniowa

Na
rozciąganie 

Ra (MPa)

Dla zbrojenia
poprzecznego

 Ras (MPa)
St3SX
St3SY

A-I 5,5-40 240 210 168

180 G2
20G2Y

A-II 6-32 
6-28

355
 355

310 
310

248
248

34GS A-III 6-32 410 350 280
20G2VY A-IIIN 8-18 490 408 320

Dostarczone na budowę pręty zbrojeniowe w postaci kręgów lub prętów prostych w wiązkach powinny
mieć  zaświadczenie  o  jakości  (atest  hutniczy)  wydawany na żądanie  zamawiającego.  Kręgi  i  wiązki
prętów powinny być zaopatrzone w przywieszki zawierające: znak wytwórcy, średnicę minimalną, znak
stali,  numer  wytopu,  znak  obróbki  cieplnej.  Pręty  ze  stali  klasy A-0  powinny być  okrągłe  o  gładkiej
powierzchni.
Pręty ze stali klasy A-III powinny być okrągłe, a na ich powierzchni powinny znajdować się dwa żeberka
podłużne usytuowane przeciwległe do siebie i biegnące równolegle do podłużnej osi pręta. Między tymi
żeberkami powinny znajdować się żeberka poprzeczne usytuowane w tzw. Jodełkę i nachylone do osi
podłużnej pręta z jednej strony pod kątem 60°, a z drogiej strony pod katem 300°.
2.1,3 Cementy
Do betonów należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom podanym w normach państwowych.
Do  wykonania  betonu  może  być  użyty  cement  magazynowany  i  chroniony  przed  zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem z cementami innych marek i rodzajów.
Okres pomiędzy datą wysiania cementu z wytwórni a datą użycia cementu nie powinien być dłuższy niż:

– 30 dni przy cementach szybko twardniejących
– 45 dni przy cementach marki 450 i wyżej
– 3 miesiące przy innych rodzajach cementu

Cementy dostarczone w workach, a różniące się rodzajem, marką oraz świadectwem jakości, powinny
byćmagazynowane  oddzielnie  w  sposób  umożliwiający  ich  łatwe  rozróżnienie.  Cementy  dostarczone
luzem a różniące się rodzajem, marką oraz świadectwem jakości, powinny być składane w oddzielnych
silosach. Silosy powinny być oznaczone w sposób umożliwiający rozróżnienie cementu.

Zastosowanie marki cementu w zależności od klasy betonu

Marka cementu portlandzkiego Klasa betonu

aktualizacja, 30.09.2025 r.                                                             11



Cad Plan Spółka z o.o.
15-536 Białystok, ul. Słowicza 10

t e l.     5 0 6    1 0   9 0   9 4
t e l.     5 0 9    3 4   3 4   3 8

25

35

45

55

B7,5 - B30

B20 - B40 B30 -
B50 Ponad B40

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne zgodnie z normami państwowymi. Kruszywo do betonu
powinno  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i  jednolitością  uziemienia.  Należy  stosować
kruszywo  o  marce  nie  niższej  niż  klasa  betonu.  Uziemienie  kruszywa  powinno  zapewnić  uzyskanie
szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy najmniejszym zużyciu cementu i wody,
prawidłowego zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności.
Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku oczka
kwadratowego 32mm.
W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od:

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
– 3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania.
2.1.4. Kruszywo
Kruszywo do betonu różniące się asortymentem (klasą petrograficzną,  rodzajem, frakcją gatunkiem i
marka)  należy  magazynować  w  osobnych  usypiskach  oddzielonych  od  siebie  w  taki  sposób,  aby
zabezpieczyć składowanie kruszywa przed zmieszaniem.
Kruszywa wielofrakcyjne z różnych dostaw, ale z tego samego asortymentu, można magazynować w
jednym usypisku, jeżeli zawartość frakcji poniżej 2mm nie różni się więcej niż 10%.
Przy formowaniu  usypiska kruszywa grubego lub  wielofrakcyjnego wysokość pojedynczej  pryzmy nie
powinna  przekraczać  5m,  przy  czym  nie  ogranicza  się  wielkości  usypiska.  Przed  użyciem  należy
sprawdzić zawartość ziaren do 2 mm (punkt piaskowy). 
2.1.5. Beton
Przy  ustalaniu  składu  betonu  zaleca  się  ustalić  proporcje  cementu  i  wody  w  sposób  obliczeniowy.
Proporcje te można również ustalić doświadczalnie. Doświadczalne sprawdzenie wytrzymałości betonu
należy przeprowadzić w przypadku, gdy:

– brak świadectwa stwierdzającego jakość cementu przy jednoczesnym braku danych o jego 
rzeczywistych cechach wytrzymałościowych

– cement był magazynowany niezgodnie z postanowieniami norm państwowych
– stosuje się dodatki lub domieszki, w których działanie w określonych warunkach wykonywania 

betonu nie było uprzednio sprawdzone
Wytrzymałość  betonu  może  być  sprawdzona  przed  upływem  28  dni  w  sposób  podany  w  normach
państwowych,  z  wyjątkiem przypadku,  w którym  czas  dojrzewania  próbek  powinien  wynosić  28 dni.
Mieszanka betonowa powinna być zużyta w możliwie krótkim okresie od momentu jej zarobienia.

Temperatura zewnętrzna Najdłuższy okres przetrzymywania mieszanki
+20°C 1,0

Powyżej +20°C 1,0 - 0,75
Poniżej +20°C 1,5

Przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu
dodatków przyspieszających wiązanie

0,5

Dodawanie dodatkowej wody do mieszanki na stanowisku formowania w celu polepszenia jej urabialności
jest niedopuszczalne.
Dodawanie do mieszanki betonowej zeschniętych resztek betonu jest również niedopuszczalne.
Środki  transportu mieszanki  betonowej  nie  powinny powodować naruszenia  jednorodności  mieszania
(segregacja  składników);  zmian  w  składzie  mieszanki  w stosunku  do  stanu  początkowego  w skutek
dostawania  się  do niej  opadów atmosferycznych,  ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy,  ubytku
wody  na  skutek  wysychania  pod  wpływem  wiatru  lub  promieni  słonecznych  itp.;  zanieczyszczenia;
zmiany temperatury przekraczającej granicę określoną wymaganiami technologicznymi.
Czas  trwania  transportu,  dobór  środków  i  organizacja  powinny  zapewniać  dostarczenie  do  miejsca
układania mieszankę betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu
i dla danego sposobu zagęszczenia o rodzaju konstrukcji.
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Dopuszczalne  odchylenie  w  konsystencji  mieszanki  betonowej  badanej  po  transporcie  w  chwili  jej
ułożenia, w stosunku do założonej recepturą, może wynosić ±1cm przy stosowaniu stożka opadowego.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania:

– mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie
konieczności przeładunku liczba przeładowani powinna być możliwie najmniejsza

– ojemniki  użyte  do  przewożenia  mieszanki  powinny  zapewniać  możliwość  stopniowego  ich
opróżniania oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania,

– przewożenie  mieszanki  w pudłach samochodów ciężarowych  jest  niedopuszczalne.  Transport
mieszanki  betonowej  w  pojemnikach  samochodowych  gruszkach  mieszających  ją  w  trakcie
transportu winien być zorganizowany tak aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem
jej  ułożenia.  Należy unikać  przemieszczenia  mieszanki  betonowej  za  pomocą łopat  /unikanie
zjawiska napowietrzania betonu i segregacji kruszywa/

Stosować  niezbędne  materiały  ochronne  zgodnie  z  przepisami  BHP  i  założeniami  planu  BiOZ
opracowanego przez kierownika budowy

2.2. Materiały - lista
2.2.1.  Do  wykonania  robót  wymienionych  w  punkcie  1.2  specyfikacji  wykonawca  powinien  użyć
następujących materiałów podstawowych:

2.2.2. beton zwykły z kruszywa naturalnego B-10, B-20, B-30
2.2.3. deski igl. obrz. kl.3 25 mm
2.2.4. deski igl. obrz. kl.3 38 mm
2.2.5. pręty stal. żebrowane. okr. do zbroj. bet. ϕ 20mm
2.2.7. gwoździe budowlane gołe okrągłe
2.2.8. pręty stal. gładkie okr.do zbroj. bet. ϕ 6mm
2.2.9. krawędziaki iglaste kl. 2
2.2.10. klamry ciesielskie
2.2.11. śruby stalowe z podkładkami i nakrętkami
2.2.12. pręty stal. żebrowane. okr. do zbroj. bet. ϕ 16mm 

3. Sprzęt
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt - lista
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

3.2.2. środek transportowy
3.2.3. giętarka do prętów - mechaniczna
3.2.4. nożyce do prętów
3.2.5. prościarka do prętów
3.2.6. przenośnik taśmowy 10m
3.2.7. wyciąg
3.2.8. żuraw wieżowy
3.2.9. ciągnik kołowy
3.2.10. przyczepa skrzyniowa 3,5t
3.2.11. deskowanie drobnowymiarowe U- Form

4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
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W  elementach  zbrojonych  z  betonu  rozciągane  pręty  zbrojeniowe  kotwi  się  w  betonie  za  pomocą:
odcinków prostych i odcinków prostych zakończonych hakami.
Pręty  zbrojeniowe  zaleca  się  tak  ukształtować,  aby  ich  zakotwiczenie  w  konstrukcji  żelbetowej
znajdowało się w strefie ściskanej danego elementu.
Podstawa długości zakotwiczenia dla prętów gładkich zakończonych hakami i żebrowanych bez haków
stosować wg tabeli.

Klasa stali Klasa betonu
B10,B12,5 B15,B17,5 B20 >B25

A-0, A-I 50d 40d 35d 30d
A-II, A-III - 45d 40d 35d

A-IIIN - - 45d 40d
Zbrojenie  wszystkich  elementów żelbetowych  powinno  być  poddane  kontroli  przed  zabetonowaniem.
Kontrola  zbrojenia  obejmuje:  oględziny,  badanie  zgodności  wykonania  zbrojenia  z  obowiązującymi
przepisami,  badanie  zgodności  wymiarów  zbrojenia  z  projektem,  badanie  zgodności  usytuowania
zbrojenia z projektem.

Olkreślenie wymiarów Wartość odchyłki
Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub zgrzewanych: 

a) w długości elementu 
b) w szerokości (wysokości) elementu 

 -przy wymiarze do 1m 
- przy wymiarze powyżej l m

±10mm

±5mm
±10mm

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion: 
d) przy średnicy d =< 20mm 
e) przy średnicy d > 20mm

±10mm
±0,5d

W położeniu odgięć prętów ±2d
W grubości warstwy otulającej +10 mm -0

W położeniu połączeń (styków) prętów ±25mm
Przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinna  być  formalnie  stwierdzona  prawidłowość  wykonania
wszelkich  robót  poprzedzających  betonowanie  a  w  szczególności  wykonanie  deskowań,  wykonanie
zbrojenia  przygotowanie  powierzchni  betonu  uprzednio  położonego  w  miejscu  przerwy  roboczej,
wykonanie  robót  zanikających  np.  izolacji  szczelin  dylatacyjnych,  rozmieszczenie  i  niezawodność
zamocowania elementów kotwiących zbrojenie, gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.
Deskowanie i  zbrojenie należy oczyścić bezpośrednio przed betonowaniem ze śmieci, brudu, płatków
rdzy ze zwróceniem szczególnej uwagi na oczyszczenia dolnych części. Powierzchnie okładzin z betonu
przylegające  do  betonu  należy  zwilżyć  wodą  bezpośrednio  przed  betonowaniem.  Powierzchnie
deskowania powtarzalnego należy powlekać środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do
deskowania. Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu należy oczyścić z brudu i szkliwa cementowego.
Wodę  pozostałą  w  zagłębieniach  należy  usunąć.  Wysokość  swobodnego  zrzucania  mieszanki  o
konsystencji  wilgotnej  i  gęstoplastycznej  nie  może  przekraczać  3m.  W przeciwnym  wypadku  należy
stosować rynny, rury teleskopowe rury elastyczne - rękawy. Wylot rury zaopatrzyć w klapy ruchome. W
czasie betonowania należy obserwować zachowanie się deskowania- czy nie następuje utrata kształtu
konstrukcji; szybkość i wysokość wypełnienia deskowania.
W okresie upałów niezwłocznie zabezpieczyć ułożoną mieszanką przed nadmierną utratą wody.
W czasie deszczu chronić mieszankę przed wodą opadową. W przypadku zmiany konsystencji mieszanki
betonowej spowodowanej nadmiarem wody - należy mieszankę usunąć.
W  miejscach  o  skomplikowanym  kształcie  lub  gęsto  ułożonym  zbrojeniu  należy  stosować  obok
zagęszczania  mechanicznego  zagęszczanie  ręczne  za  pomocą  sztychowania.  Przebieg  układania
mieszanki  winien  być  rejestrowany  w  dzienniku  budowy.  Przy  stosowaniu  wibratorów  pogrążanych
odległość  sąsiednich  zagłębień  nie  może  być  większa  niż  1,  5-krotny  skuteczny  promień  działania
wibratora.  Grubość  warstwy  zagęszczanej  mieszanki  betonowej  nie  powinna  być  większa  niż  1,25
długości buławy wibratora/ roboczej jego części/ Wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-
10cm  w  dolną  warstwę  poprzednio  ułożonej  mieszanki.  Nie  wolno  wibratorów  opierać  o  pręty
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zbrojeniowe.  Wibratory  wgłębne  należy  stosować  do  mieszanki  o  konsystencji  plastycznej  i
gęstoplastycznej; wibratory o dużej mocy powyżej l,47kW należy stosować do konstrukcji żelbetowych o
niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8m. Wibratory wgłębne
małej mocy poniżej l,47kW należy stosować do konstrukcji betonowych oraz żelbetowych o normalnym
zbrojeniu  i  o wymiarach 0,2-0,8m.  Wznowienie betonowania  po przerwie w  czasie,  której  mieszanka
związała  na  tyle,  że  nie  ulega  uplastycznieniu  pod  wpływem  wibratora,  jest  możliwe  dopiero  po
osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  2Mpa  i  odpowiednim  przygotowaniu  powierzchni
stwardniałego betonu.
Słupy wolnostojące lub słupy ram powinny być betonowane bez przerw roboczych odcinkami o wysokości
nie przekraczającej wysokości kondygnacji lub 3,0m. 

6. Kontrola jakości robót
6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.
Podczas  robót  betonowych  należy przeprowadzać  systematyczną  kontrolę  dla  bieżącego  ustalenia
jakości  składników betonu i  ich  prawidłowości  składowania  i  dozowania,  jakość mieszanki  betonowej
dostarczonej  na  plac  budowy;  cech  wytrzymałościowych  betonu  i  prawidłowość  twardnienia  betonu,
terminów rozbiórki deskowania, oraz częściowego i całkowitego obciążenia konstrukcji.
Kontrola betonu powinna obejmować:
a/ sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w ST i dokumentacji projektowej.
b/ kontrolę wszystkich wyników badań betonu
Dla  każdej  partii  betonu  powinno  być  wystawione  świadectwo  jakości  betonu  przez  producenta/
najdłuższy okres na wystawienie zaświadczenia o jakości betonu nie może być dłuższy niż 3 miesiące
licząc od daty rozpoczęcia produkcji  betonu zaliczonego do danej  partii/.  Świadectwo jakości  betonu
powinno zawierać: charakterystykę betonu, jego klasę, cechy fizyczne oraz inne niezbędne dane; wyniki
badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosownych do badania, wyniki
badań dodatkowych /nasiąkliwość, mrozoodporność wodoodporność/; okres, w którym wyprodukowano
daną partię betonu.
Dokumentacja kontroli betonu powinna w ścisły sposób odzwierciedlać jakość i ilość użytych składników
oraz sposób i  warunki wykonania, twardnienia, a także rzeczywiste cechy betonu znajdującego się w
konstrukcji.
Pręty i strzemiona powiązane w wiązki odpowiednio oznakowane i ponumerowane - poprzez zawieszenie
tabliczki z podaniem numerów prętów, rodzaju stali, długości i liczby prętów w wiązce.
Układanie,  zagęszczanie  oraz  pielęgnacja  betonu  powinna  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami
technicznymi.

7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robót podano w:

– specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7

7.2. Obmiar robót - szczegółowe zasady
Szczegółowe zasady przedmiaru podane są w katalogach z odpowiednich pozycji  przedmiaru robót.

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.

9. Podstawa płatności
9.1. Podstawa płatności - ogólne zasady
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy związane
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0005 Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych - kod CPV 45261000-4
1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
następujących robót:
„Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
1.3.1. według przedmiaru robót

2. Materiały
2.1. Materiały - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.
Wyroby dekarskie powinny:

– mieć certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm
polskich,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową  specyfikacją  techniczną  państwa
członkowskiego uznaną za zgodną z wymaganiami podstawowymi, a następnie być oznaczone
znakowaniem CE,

– mieć deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta - w
przypadku wyrobów podanych w wykazie Komisji Europejskiej mających niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczeństwa.

Na opakowaniach materiałów stosowanych do wykonywania robót dekarskich powinien się znajdować
termin przydatności do stosowania.
Sposób transportu i składowania materiałów do robót dekarskich powinien być zgodny z wymaganiami
producenta.
Wykonawca obowiązany  jest  posiadać  na  budowie  pełną  dokumentację dotyczącą składowanych na
budowie materiałów przeznaczonych do wykonywania robót dekarskich.
Przyjęcie materiałów na budowie
Podstawę przyjęcia wyrobów pokrywczych na budowę stanowią:

– projekt techniczny,
– dokumenty od producenta,
– sprawdzenie oznaczenia wyrobów,
– sprawdzenie  zgodności  wybranych  właściwości  wyrobów  z  dokumentami.  Projekt  techniczny

powinien  zawierać  charakterystykę  wyrobów  przeznaczonych  do  wykonania  pokrycia.  Na
budowę mogą być przyjęte jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby zastępcze według
specjalnej dokumentacji dotyczącej odstępstw od projektu.

Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobów nieznanego pochodzenia.
Producent jest zobowiązany dostarczyć dla każdego wyrobu certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat
zgodności z dokumentem odniesienia lub deklarację zgodności dla partii wyrobu oraz kartę katalogową
wyrobu lub firmowe wytyczne stosowania wyrobu.
Kontrolne badania właściwości  wyrobów pokrywczych należy przeprowadzać  zgodnie z wymaganiami
norm dotyczącymi wyrobu lub innych dokumentów odniesienia, typu „aprobata techniczna".
Wyroby pokrywcze mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

– odpowiadają wyrobom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji odstępstw od projektu,
– są właściwie opakowane i oznakowane,
– spełniają wymagane właściwości wykazane w odpowiednich dokumentach,
– mają deklarację zgodności, certyfikat zgodności. 

Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Przechowywanie materiałów
Wszystkie  materiały  dekarskie  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcją
producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu.
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2.2. Materiały - lista
2.2.1.  Do  wykonania  robót  wymienionych  w  punkcie  1.2  specyfikacji  wykonawca  powinien  użyć
następujących materiałów podstawowych:

2.2.2. Papy  termozgrzewalne
a)  papa nawierzchniowa 
b)  podkład - baza gr 2,5mm szybki syntan do układu z papą  
c)  papy  podkładowe  do  pokrycia  koryt  -  papa  na  osnowie  z  włókniny poliestrowej  kalandrowanej  z
obustronną powloką z masy asfaltowej S
2.2.3.  Roztwór  asfaltowy  do  gruntowania  -  bitumiczny  preparat  modyfikowany  kauczukiem  SBS  do
gruntowania szybkoschnący lub inny równoważny w technologii SBS 
2.2.4. Kit asfaltowy uszlachetniony 
2.2.6. Blacha ocynkowanych
2.2.7. Listwy systemowe stalowe ocynkowane do zamocowania papy 
2.2.8. Rury spustowe z blach ocynkowanych

3. Sprzęt
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt - lista
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

3.2.2. wyciąg
3.2.3. palnik gazowy
3.2.4. nożyce do cięcia blachy

4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2.Pokrycia papami aktywowanymi termicznie
5.2.1. Przed ułożeniem papy należy ją rozwinąć w miejscu, w którym będzie zgrzewana, a następnie po
przymiarce (z uwzględnieniem zakładu) i ewentualnym koniecznym przycięciu zwinąć ją z dwóchkońców
do środka. 
Miejsca  zakładów  na  ułożonym  wcześniej  pasie  papy  (z  którym  łączona  będzie  rozwijana  rolka)
należy podgrzać  palnikiem i  przeciągnąć  szpachelką  w celu  wtopienia  posypki  na  całej  szerokości
zakładu (12-15 cm).

5.2.2.  Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz spodniej warstwy
papy  aż  do  momentu  zauważalnego  wypływu  asfaltu  z  jednoczesnym  powolnym  i  równomiernym
rozwijaniem rolki.
Miarą jakości zgrzewu jest wypływ masy asfaltowej o szerokości 0,5-1,0 cm na całej długościzgrzewu. W
przypadku gdy wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć zakład, używając
wałka dociskowego z silikonową rolką.  Brak wypływu masy asfaltowej świadczy o niefachowym zgrzaniu
papy.

5.2.3 . Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady:
– podłużny 8 cm,
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– poprzeczny 12-15 cm.
Zakłady powinny być wykonywane zgodnie z kierunkiem spływu wody i zgodnie z kierunkiem najczęściej
występujących w okolicy wiatrów. 
Zakłady należy wykonywać ze szczególną starannością . Po ułożeniu kilku rolek i ich wystudzeniu należy
sprawdzić prawidłowość wykonania zgrzewów. 
Miejsca źle zgrzane należy podgrzać (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleić. Wypływy masy
asfaltowej można posypać posypką w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.
5.2.4. W poszczególnych warstwach arkusze papy powinny być przesunięte względem siebie tak aby
zakłady (zarówno podłużne, jak i poprzeczne) nie pokrywały się. 
Aby uniknąć zgrubień papy na zakładach,  zaleca się przycięcie  narożników układanych pasów papy
leżących na spodzie zakładu pod kątem 45°.
5.2.5. Na połączeniach z elementami pionowymi ( murki , kominy) zastosować izokliny laminowane papą 
5.2.6. Przy murkach wysokich tynkowanych i kominach papę wiwinąc min 30cm nad połać, przykleić i
zamocować mechanicznie systemowa listwą i uszczelnić .
  
5.3.Obróbki blacharskie
5.3.1. Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia.
5.3.2. Obróbki blacharskie z blach cynkowo-tytanowych gr.0,5mm
5.3.3. Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania dylatacji.
Dylatacje  konstrukcyjne  powinny  być  zabezpieczone  w  sposób  umożliwiający  przeniesienie  ruchów
poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.

5.4. Rynny i rury
5.4.1.Rury  spustowe z blachy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999, uchwyty
zaś do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

6. Kontrola jakości robót
6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2.  Kontrola  wykonania  podkładów  pod  pokrycia  z  blachy  powinna  być  przeprowadzona  przez
Inspektora nadzoru przed przystąpieniem do wykonania pokryć zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-
10240 p.4.3.2.

6.3.Kontrola wykonania pokryć
6.3.1.  Kontrola  wykonania  pokryć  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  ich  wykonania  z  powołanymi
normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

– w odniesieniu  do  prac  zanikających  (kontrola  międzyoperacyjna)  –  podczas  wykonania  prac
pokrywczych,

– w  odniesieniu  do  właściwości  całego  pokrycia  (kontrola  końcowa)  –  po  zakończeniu  prac
pokrywczych.

6.3.2. Pokrycia papowe
– kontrola  międzyoperacyjna  pokryć  papowych  polega  na  bieżącym  sprawdzeniu  zgodności

wykonanych prac z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej,
– kontrola końcowa wykonania pokryć papowych polega na sprawdzaniu zgodności wykonania z

projektem  oraz  wymaganiami  specyfikacji.  Kontrolę  przeprowadza  się  w  sposób  podany  w
normie PN-98/B-10240 pkt 4.

– uznaje się, że badania dały wynik pozytywny gdy wszystkie właściwości materiałów i pokrycia
dachowego  są  zgodne  z  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  technicznej  lub  aprobaty
technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robót podano w:
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- specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7

7.2. Obmiar robót - szczegółowe zasady
Szczegółowe zasady przedmiaru podane są w katalogach z odpowiednich pozycji  przedmiaru robót.

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.

8.2.Odbiór podłoża
8.2.1. Badania podłoża należy przeprowadzić w trakcie odbioru częściowego, podczas suchej pogody,
przed
przystąpieniem do pokrycia połaci dachowych.
8.2.2. Sprawdzenie równości powierzchni podłoża (deskowania) należy przeprowadzać za pomocą łaty
kontrolnej o długości 2 m lub za pomocą szablonu z podziałką milimetrową. Prześwit między sprawdzaną
powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5 mm.

8.3.Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych
8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie
odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy lub
utrudniony.
8.3.2. Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:
a)  podłoża (deskowania),
b)  jakości zastosowanych materiałów,
c)  dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia,
d)  dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem.
8.3.3. Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót, po deszczu.
8.3.4. Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:
a)  dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza lub inna 
b) dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych warstw lub
fragmentów pokrycia,
c)  zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,
d)  protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawierać:

– zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z dokumentacją,
– spis  dokumentacji  przekazywanej  inwestorowi,  w  skład  tej  dokumentacji  powinien  wchodzić

program utrzymania pokrycia.
8.3.5.  Odbiór  końcowy  polega  na  dokładnym  sprawdzeniu  stanu  wykonanego  pokrycia  i  obróbek
blacharskich  i  połączenia  ich  z  urządzeniami  odwadniającymi,  a  także  wykonania  na  pokryciu
ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych.
8.3.6. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST dały pozytywne wyniki. Jeżeli
chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno być odebrane.
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:

– poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,
– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości pokrycia,

obniżyć cenę pokrycia,
– w  przypadku  gdy  nie  są  możliwe  podane  rozwiązania  –  rozebrać  pokrycie  (miejsc  nie

odpowiadających ST) i ponownie wykonać roboty pokrywcze.

8.4.Odbiór pokrycia z papy
8.4.1.  Sprawdzenie  przyklejenia  papy  do  podłoża  oraz  papy  do  papy  należy  przeprowadzić  przez
nacięcie i odrywanie paska papy szerokości nie większej niż 5 cm, z tym że pasek papy należy naciąć
nad miejscem przyklejenia papy.
8.4.2. Sprawdzenie przybicia papy .
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8.4.3.  Sprawdzenie  szerokości  zakładów  papy  należy  dokonać  w  trakcie  odbiorów  częściowych  i
końcowych przez pomiar szerokości zakładów w trzech dowolnych miejscach na każde 100 m2. 

8.5.Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować:
8.5.1. Sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych.
8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian.
8.5.3. Sprawdzenie prawidłowości spadków rynien.
8.5.4. Sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe
mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kanalizacyjnych.

8.6.Zakończenie odbioru
8.6.1. Odbioru pokrycia papą potwierdza się: protokołem, który powinien zawierać:

– ocenę wyników badań,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

9. Podstawa płatności
9.1. Podstawa płatności - ogólne zasady
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy związane
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0003  Montaż elementów stalowych- kod CPV 45223210-1
1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
następujących robót:
" Montaż elementów stalowych"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
1.3.2. wg przedmiaru robót

2. Materiały
2.1. Materiały - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Materiały - lista
2.2.1.  Do  wykonania  robót  wymienionych  w  punkcie  1.2  specyfikacji  wykonawca  powinien  użyć
następujących materiałów podstawowych:

2.2.2. profile stalowe ocynkowane ogniowo 

3. Sprzęt
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt - lista
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

3.2.2. ciągnik kołowy  29-37 kW [ 40-50 KM] 
3.2.3. przyczepa dłużycowa  4,5 t, do samochodu
3.2.4. spawarka
3.2.5. spawarka elektr. transformatorowa do 500 A
3.2.6. żuraw samochodowy

4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
Przed przystąpieniem do produkcji  lub do montażu czy  to w warsztacie, czy  też na placu budowy,
konstruktor  winien  upewnić  się,  że  plany  dotyczące  tych  robót  uzyskały  zgodę  Architekta  i
Inspektorów Nadzoru oraz że wszystkie  homologacje metod spawania  oraz metoda montażu  zostały
zaakceptowane. 
Wykonawca   winien   dysponować   odpowiednimi   placami   do   montażu   wstępnego   oraz   do
składowania.  Czynności  montażu  wstępnego  odbywają  się  obligatoryjnie  w  zakładzie produkcyjnym.
Wykonawca winien poczynić wszelkie starania,  aby upewnić  się, iż  montaż można przeprowadzić  na
placu  budowy  bez  potrzeby  ew.  późniejszych  napraw  na  miejscu,  powodujących  opóżnienia  lub
wpływające na jakość obiektu budowlanego. Wszystkie prace wykonane zarówno w fabryce,  jak  i na
placu budowy winny być bezwzględnie  sprawdzane przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych
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należy produkować zgodnie z prawidłami rzemiosła technicznego. Wszystkie  wykorzystane  materiały
konstrukcyjne  winny  być  nowe  i  czyste,  a  w  przypadku fragmentów  przeznaczonych  do  połączeń
śrubami  o  dużej  wytrzymałości  -  dostarczane  na  plac budowy z zabezpieczeniem osłonami. 
Obróbkę  plastyczną  elementów  konstrukcyjnych  należy  przeprowadzić  przy  zastosowaniu  takich
środków ostrożności,  aby  operacje kształtowania odbywały  się  stopniowo  i w  sposób  ciągły oraz nie
powodowały ani pęknięć, ani rozdarć, ani też nadmiernego zmniejszenia ich grubości. Bardziej wskazana
jest obróbka na prasach aniżeli młotem mechanicznym. Wymiarowanie  długości  lub  cięcie  elementów
konstrukcyjnych  należy  wykonać  przy  pomocy nożyc,  piły  lub  palnika  gazowego. Cięcia  powinny
byż  czyste,  bez  zniekształceń  ani  pęknięć. W związku  z  tym,  cięcia  wykonane  nożycami  nie
wymagają  już  obróbki  przecinakiem  czy  tarczą szlifierską.  Jeżeli  jednak  części  złączne  pozostają
widoczne  po  zamontowaniu,  ostre  krawędzie należy dokładnie ukosować lub wykrawać. 
Elementy  łączone  winny  dobrze  przystawać  do  siebie.  Powierzchnie  styczne  należy  dokładnie
oczyszcić szczotką lub piaszczarką. 
Powierzchnie  styczne  elementów  konstrukcyjnych  łączone  przy  pomocy  śrub  o  dużej wytrzymałości
należy  poddać  piaskowaniu  zgodnie  z  obowiązującą  normą,  dokładnie wyszczotkować  i odtłuścić,
oczyszcić z ziaren spawalniczych  i nie malować (chyba że Architekt  i Inspektorzy Nadzoru wyra  zgod
na  zastosowanie   specjalnej   farby,  odpowiedniej  dla   tego  typu  połączenia).  Klasy   dokładności
przygotowania  powierzchni wymienione  są  na  planach,  tak  samo jak tolerancje wykonania otworów w
połączeniach  śrubowych.  Rodzaj  przygotowania  powierzchni  połączeń   na   śruby   o   dużej
wytrzymałościch  winien  być  zgodny  ze  współczynnikiem  tarcia wybranym  przez  Wykonawcę  oraz
zatwierdzonym  przez  Architekta  i  Biuro  Projektowe. (Współczynnik ten nie może być niższy niż 0,3). 
W  przypadku  wystąpienia  jakichkolwiek  zakłóceń  w  czasie  robót  (wadliwa  regulacja  maszyn,
niewłaściwe   manewrowanie   operatorów   sprzętu),   Wykonawca   jest   uważany   za   jedynego
odpowiedzialnego i winien temu zaradzić, ponosząc przy tym wszelkie koszty. 
Powinien  on  również  dostarczyć   Inzynietrowi   i   Inspektorom  Nadzoru  imienne  świadectwa  o
kwalifikacjach  i  kompetencjach  spawaczy  zarówno  w  zakładzie  produkcyjnym,  jak  i   na  placu
budowy, zgodnie z normami. 
 
5.2.  Montaż elementów stalowych 
Montaż  powinien  być  wykonywany  zgodnie  z  projektem  konstrukcji   i   projektem  montażu  z
zastosowaniem  środków  zapewniających  stateczność  w  każdej  fazie  montażu  oraz  osiągnięcie
projektowanej   nośności   i   sztywności   po   ukończeniu   robót.   Projekt   montażu   powinien   być
przygotowany  przez  dostawcę  konstrukcji  oraz  być  akceptowany  przez  projektanta  konstrukcji.
Przed  rozpoczęciem  montażu  na  placu  budowy  powinny  być  spełnione  wszystkie  niezbędne
warunki określone w specyfikacji technicznej i w projekcie montażu. Jeżeli roboty wykonywane są przez
kilku wykonawców,  projekt montażu  powinien  być  przez  nich  uzgodniony  pod względem terminu
wykonywania  robót,  obciążeń  montażowych  i  warunków  zapewnienia  bezpieczeństwa pracy. 
Metoda montażu  konstrukcji  powinna  być  określona w  projekcie montażu  na  podstawie  założeń
projektowych,  warunków  placu  budowy  oraz  posiadanego  sprzętu  i  doświadczenia  wykonawcy. 
Projekt  montażu  powinien  określać  kolejność  montażu,  sposób  zapewnienia  stateczności konstrukcji
podczas  montażu  i  po  jego  ukończeniu,  stężenia  i  podpory montażowe  oraz warunki  ich  usunięcia,
stężenia   z   blachy  fałdowej   zabezpieczające  elementy  przed  zwichrzeniem  lub  zapewniające
stateczność  konstrukcji,  podniesienia  wykonawcze  warsztatowe  i  montażowe, terminy wykonania i
rodzaj podlewek fundamentowych, inne czynniki, które mogą mieć wpływ na bezpieczeństwo konstrukcji
podczas montażu. 
Elementy  konstrukcji   powinny  być   trwale  i   widocznie  oznakowane  zgodnie   z   oznaczeniami
przyjętymi na rysunkach montażowych. Transport  i składowanie elementów należy wykonywać w sposób
zabezpieczający  je  przed  uszkodzeniami.  Łączniki  i  elementy  złączne  powinny  być odpowiednio
opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych 
Jeżeli  uszkodzone  elementy  są  naprawiane  przed  montażem,  sposób  naprawy  powinien  być
uzgodniony  z  osobą  uprawnioną  do  kontroli  jakości. W  każdym  stadium  montażu  konstrukcja
powinna  mieć  zdolność  przenoszenia  sił  wywołanych  wpływami  atmosferycznymi  oraz obciążeniami
montażowymi,  sprzętem  i materiałami.  Połączenie  na  śruby  kotwiące  nie  powinno być  traktowane
jako  utwierdzenie  podstawy  słupa  w  czasie  montażu  bez  sprawdzenia rachunkowego. Roboty
należy  tak wykonywać,  aby  żadna  część  konstrukcji  nie  została  podczas montażu przeciążona lub
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trwale  odkształcona.  Stałe  połączenia  elementów  konstrukcji  powinny  być  wykonywane  dopiero  po
dopasowaniu styków i wyregulowaniu całej konstrukcji lub jej niezależnej części. 
Przekładki  stosowane  do  regulacji  konstrukcji  w  połączeniach  należy  wykonywać  ze  stali  o
odpowiednich własnościach  plastycznych,  a  po  osadzeniu  zabezpieczyć  przed wypadnięciem. W
połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie powinna przekraczać 2 mm,
a w  styku sprężanym  1  mm. Stosowane przekładki  nie  powinny  być  cieńsze niż  2  mm. Zaleca  się
dopasowywanie otworów na śruby za pomocą przebijaków; w razie konieczności można je rozwiercać. 
W  przypadkach, w  których  zastosowanie  przekładek  nie  pozwala  na wyregulowanie  konstrukcji,
należy  dokonać  odpowiedniej  korekty  elementów  w  warsztacie   lub  na  budowie  po  uzgodnieniu  z
projektantem. 
 
5.3.  Połączenia spawane 
Brzegi  do  spawania wraz  z  przyległymi  pasami  szerokości  15 mm  powinny  być  oczyszczone  z
rdzy,  farby  i  zanieczyszczeń  oraz  nie  powinny wykazywać  rozwarstwień  i  rzadzizn widocznych
gołym okiem. Kąt  ukosowania,  położenie  i  wielkość  progu,  wymiary  rowka  oraz  dopuszczalne
odchyłki  przyjmuje  się  według  właściwych  norm  spawalniczych.  Szczelinę  między  elementami  o
nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm. 
Wykonanie spoin 
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej 

– 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą: 
– 5% – dla spoin czołowych 
– 10% – dla pozostałych. 

Dopuszcza się  miejscowe podtopienia oraz wady lica i  grani  jeśli  wady te mieszczą się w granicach
grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. 
Wymagania dodatkowe takie jak: 

– obróbka spoin
– przetopienie grani 
– wymaganą technologię spawania może zalecić Inżynier wpisem do dziennika budowy. 

Zalecenia technologiczne 
– spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne 
– wady  zewnętrzne  spoin  można  naprawić  uzupełniającym  spawaniem,  natomiast  pęknięcia,

nadmierną  ospowatość,  braki  przetopu,  pęcherze  należy  usunąć  przez  szlifowanie  spoin  i
ponowne ich wykonanie. 

 
5.4.  Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 
Rozpoczęcie  Robót  może  nastąpić   po  pisemnym  zaakceptowaniu  przez  Inspektora  Nadzoru
programu montażu. Program powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz: 
1)  harmonogram terminowy realizacji 
2)  informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy 
3)  informację  o  obsadzie  tych  stanowisk  robotniczych,  na  których  konieczne  jest udokumentowanie
kwalifikacji 
4)  projekt montażu 
5)  sprawdzenie pracy  statycznej konstrukcji,  jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w innych
punktach niż przewiduje to dokumentacja Projektowa 
6)  informacje o podwykonawcach 
7)  informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania 
8)  projekt technologii spawania 
9)  sposób zapewnienia badań ujętych w Specyfikacji 
10)  informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac
montażowych 
 
5.5.  Ochrona przed korozją i ochrona przeciwogniowa 
Wysyłane  na  budowę  elementy  konstrukcji  stalowych  powinny  być  zabezpieczone  w  zakładzie
wytwórczym przed korozją (powłokami malarskimi, metalowymi lub metalowo – malarskimi) oraz przed
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ogniem,  zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  technicznej  zgodnie  z  wymaganiami dokumentacji
technicznej. 
Po  otrzymaniu  konstrukcji  Zamawiający  powinien  sprawdzić  stan  wykonanych  powłok  w  zakładzie  i
ewentualne  uszkodzenia  powstałe  w  czasie  transportu  i  przeładunku  usunąć.  Sposób  naprawy
ewentualnie  uszkodzonych  powierzchni  powinien  być  uzgodniony  z  Wykonawcą  konstrukcji   i
Projektantem.  W  przypadku  stwierdzenia,  że  powłoki  na  konstrukcji  uległy  zniszczeniu  w  okresie
składowania  lub  że  nie  odpowiadają  wymaganiom  dokumentacji  technicznej,  kierownictwo  budowy
zobowiązane  jest  powiadomić  pisemnie  o  tym  przedstawiciela  Zamawiającego  i  uzgodnić  z  nim
sposób doprowadzenia powłok do stanu zgodnego z wymaganiami dokumentacji. 
Wszelkie  prace  związane  z  ochroną  przed  korozją  i  ogniem można wykonywać  jedynie  na  tych
elementach,  których  prawidłowe wykonanie w  operacjach  poprzedzających  została  potwierdzona
protokółem odbioru lub wpisem do dziennik budowy. 
Zasady  ochrony  przed  korozją  powinny  byś  zgodne  z  wg  PN-EN  ISO  12944-3  oraz  zgodnie  z
wymaganiami PN-EN ISO 12944-8. 
Dla stali powinno się określać: 

– kategorię korozyjną środowiska wg PN-EN ISO 12944-2 lub opisowo dla środowisk innych niż
atmosfera. 

– oczekiwany okres trwałości do pierwszej większej renowacji (Ri3 wg PN-ISO 4628-3), 
– wymagany sposób przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504 (U),

umiejscowienie tego procesu rodzaj  zalecanego  cierniwa (typ,  granulacja) oraz rodzaj gruntu
czasowej ochrony (jeśli występuje), 

– sposób  zabezpieczenia  (np.  powłoki  lakierowe,  powłoki  metalowe,  powłoki  metalizacyjno  -
organiczne, ochrona kompleksowa, tzn. powłoki i ochrona elektrochemiczna), 

– wymagania  dotyczące  powłok  lakierowych:  nazwa  producenta,  nazwa  i  symbol  farby,  ilość
warstw, grubość jednej warstwy, kolor, 

– numer PN  lub aprobaty  technicznej, umiejscowienie procesu w cyklu montażu konstrukcji.
Przy doborze powłok należy uwzględniać PN-EN ISO 12944-5, 

– wymagania  dotyczące powłok  metalowych  wg PN-EN ISO 1461,  PN-EN ISO 14713 i  PN-H-
04684, 

– sposób zabezpieczenia połączeń i łączników, 
– klasę połączeń ciernych (jeśli występują), 
– wymagania  dotyczące  odporności  ogniowej  (jeśli występują):  klasę  odporności  ogniowej,

rodzaj   pasywnej   ochrony   (bierna   lub   aktywowana   termicznie),   grubość   powłok
wchodzących  w skład systemu (zgodnie z informacjami podanymi w aprobacie technicznej). 

W przypadku   stosowania  ochrony   elektrochemicznej  wymagane   jest  opracowanie  odpowiedniego
projektu.  Sposób   i  warunki  przechowywania  materiałów  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami   ich
producentów.  Aplikacja  farb  i   wykonywanie  ewentualnych  poprawek  powinny  być   zgodne  z
wymaganiami  PN-EN  ISO  12944-7  i  zapewnić  deklarowaną  jakość  pokrycia  oraz  spodziewany
okres  trwałości.   Procedury  przygotowania   powierzchni,   nakładania  farb,   usuwania   uszkodzeń
powłoki  i  wykonywania  poprawek  powinny  być  opracowane  w  ramach  dokumentacji wykonawczej. 

6. Kontrola jakości robót
6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.
Kontrola montażu konstrukcji powinna obejmować:

– kontrolne  pomiary  geodezyjne  przez  rozpoczęciem  montażu,  podczas  montażu  i  po  jego
ukończeniu

– stan podpór i ich usytuowanie
– spełnienie wymagań bezpieczeństwa pracy
– stan elementów konstrukcji przed montażem i po zmontowaniu
– wykonanie i kompletność połączeń, wykonanie powłok ochronnych
– naprawy  elementów  konstrukcji,  połączeń  i  powłok  ochronnych  oraz  usuwanie  innych

nieprawidłowości

7. Obmiar robót
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7.1. Obmiar robót - ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robót podano w:

– specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7

7.2. Obmiar robót - szczegółowe zasady
Ilość robót związanych z montażem dwuteowników liczymy w kg (dwuteowników)

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Po  zakończeniu  prac  montażowych  dwuteowników  przeprowadza  się  kontrolę  wykonania,  która  jest
podstawą odbioru końcowego konstrukcji. Kontrola polega na sprawdzeniu czy roboty zostały wykonane
zgodnie z wymaganiami podanymi wyżej i Warunkami wykonania i odbioru robót budowlanych. Wszystkie
kontrole i korekty pokontrolne powinny być udokumentowane przez wykonawcę robót.

9. Podstawa płatności
9.1. Podstawa płatności - ogólne zasady
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy związane
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0004 Malowanie i gruntowanie podłoży - kod CPV 45442100-8

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
następujących robót:
" Malowanie"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Według przedmiaru robót.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.  
Prace  malarskie  wykonać  zgodnie  z  uzgodnionym  z  Inwestorem  projektem  kolorystyki.   Materiały
stosowane do wykonania robót malarskich powinny mieć: 

– oznakowanie   znakiem   CE   co   oznacza,   że   dokonano   oceny   ich   zgodności   ze
zharmonizowana  normą  europejska  wprowadzona  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejska
aprobata   techniczna  lub  krajową  specyfikacja   techniczna   państwa  członkowskiego Unii
Europejskiej  lub  Europejskiego Obszaru  Gospodarczego,  uznana  przez  Komisje Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

– deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jeżeli
dotyczy  ona wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisje Europejska, albo

– oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające 
– obowiązkowemu  oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polska Norma

lub aprobata techniczna, bądź uznano za "regionalny wyrób budowlany", 
– termin przydatności do użycia podany na opakowaniu. 

2.2.  Materiały - lista
2.2.1  Do  wykonania  robót  wymienionych  w  punkcie  1.2  specyfikacji  wykonawca  powinien  użyć
następujących materiałów podstawowych:

2.2.2. Farby budowlane gotowe
Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub
świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz posiadać ocenę higieniczna PZH.
Farby emulsyjne, akrylowe, olejne wytwarzane fabrycznie,
Farby powinny byc pakowane zgodnie z PN-EN-209:2004 w bębny lekkie lub wiaderka stokowe i
przechowywane w temperaturze min. +5°C.

2.2.3 Środki gruntujące
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

– powierzchni  betonowych  lub  tynków  zwykłych  nie  zaleca  się gruntowania,  o  ile  świadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej  nie podaje inaczej,  -  na chłonnych podłożach
należy stosować do gruntowania farbę emulsyjna rozcieńczoną woda w stosunku 1:3–5 z tego
samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje się wykonanie powłoki malarskiej.

– mydło szare, stosowane do gruntowania podłoża w celu zmniejszenia jego wsiąkliwości powinno
być stosowane w postaci roztworu wodnego 3 – 5 %.

– farba do betonu służy do wykonywania dekoracyjnych, renowacyjnych i konserwacyjnych powłok
malarskich  na  zewnątrz  i  wewnątrz  budynków.  Tworzy  na  malowanym  podłożu  barwna,
elastyczna powlokę o jedwabistym połysku. Posiada wysoka odporność na działanie wody oraz
zmiennych warunków atmosferycznych. Charakteryzuje się duża odpornością  na zarysowania i
ścieranie, jest wyjątkowo odporna na zabrudzenia i łatwo zmywalna.
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Dane techniczne
– Zużycie /podłoże równe/: 0,10÷0,20 l/m2
– Temperatura stosowania: +5 do +25 oC
– Czas schnięcia: 6 h
– Całkowite utwardzenie: 48 h
– Stopień połysku: jedwabisty
– Gęstość objętościowa: 1,07 kg/dm3
– -Konsystencja: gesta ciecz

2.2.4. Farba emulsyjna akrylowa
Farba  emulsyjna  przeznaczona  jest  do  długotrwałego  zabezpieczania  ścian  w  pomieszczeniach
szczególnie naraonych na rozwój grzybów pleśniowych.
Dane techniczne:

– lepkość 20 +/- 2 C [mPas] - 7000 ÷ 9000 biała
– lepkość 20 +/- 2 C [mPas] - 6000÷9000 kolory
– gęstość 20 +/- 0,5 C [g/cm3] – 1,500÷1,550 biała
– gęstość 20 +/- 0,5 C [g/cm3]- 1,440÷1,520 kolory
– Limit zawartości LZO wg Dyrektywy 2004/42/WE
– (kat.A/a/FW)
– 75 g/l (2007)/30g/l (2010). Produkt zawiera
– max. 30 g/l.

2.2.5 Farby do elementów stalowych
Farba  pęczniejąca  jest  niehigroskopijna,  nieulegającą starzeniu  oraz  niezmieniająca własności oraz
funkcjonalności  przez co  najmniej  20 lat  powłoka  ognioodporna  na bazie  dyspersji  wodnej.  Podczas
działania płomienia produkt wytwarza izolującą piankę, która chroni zabezpieczana powierzchnie  przed
działaniem płomienia.  Farba pęczniejąca może  stanowić podstawę  systemu ogniochronnego, w skład
którego wchodzi:
1) antykorozyjna warstwa podkładowa
Uwaga  :  Warstwa  podkładowa  moze  byc  wykonywana  z  innych  farb  antykorozyjnych  rodzajów:
epoksydowa, ftalowe miniowa 60%, chlorokauczukowa przeciwrdzewna czerwona tlenkowa i styrenowa,
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie.
2) farba pęczniejąca do wykonywania warstwy zasadniczej zabezpieczenia,
pęczniejącej w warunkach pożarowych
3) farba - lakier - do wykonywania warstwy nawierzchniowej zabezpieczenia
Uwaga : Warstwa nawierzchniowa może być take wykonywana z farby akrylowej dopuszczonych
do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2.6. Lakier bezbarwny do drewna
Lakier do drewna przeznaczony jest do ogniochronnego zabezpieczenia i  dekoracyjnego wykończenia
powierzchni  elementów  budowlanych  z  drewna  oraz  sklejki,  stosowanych  wewnątrz  i  na  zewnątrz
obiektów. Wyroby pokryte lakierem w ilości co najmniej 200g/m2 mona sklasyfikować w zakresie stopnia
palności (wg PN-02874:1996):

– elementy z drewna o grubości co najmniej 20 mm – jako niezapalne,
– elementy z drewna o grubości w zakresie 9 mm do 20 mm – jako trudno zapalne,
– sklejka o grubości co najmniej 9 mm – jako trudno zapalna.

2.2.7. Materiały pomocnicze 
Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to: 

– rozcieńczalniki,  w   tym:  woda,   terpentyna,  benzyna  do   lakierów   i  emalii,   spirytus
denaturowany, inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie, 

– środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża, 
– środki do likwidacji zacieków i wykwitów, 
– kity i masy szpachlowe do naprawy podłoża. 
– Wszystkie  ww.  materiały muszą mieć własności   techniczne określone przez producenta  ub
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odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN. 
– Wymagane dane techniczne i parametry zastosowanej farby:  
– zapewnia swobodne oddychanie ścian, umożliwiające odparowanie wilgoci,  
– bazowym  środkiem  wiążącym  jest  –  mieszania  spoiwa  dyspersyjnego  i krzemianowego,  
– zawartość substancji stałych – ok. 58%,  
– gęstość – ok. 1,50 kg/dm3,  
– stopień połysku – matowy,  
– odporność  na  szorowanie  –  klasa  I  (wg  PN-C-81914  2002),  posiada  wysoką odporność  na

zażółcenie  oraz  zmywanie  i  szorowanie,  służy  do  wykonywania dekoracyjno-ochronnych
powłok malarskich wewnątrz budynków,  

– temperatury stosowania od +5C do +25C.  

3. Sprzęt
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt - lista
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

3.2.2. przybory malarskie

4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2.Transport materiałów
Farby i lakiery w szczelnych opakowaniach można przewozić dowolnymi środkami transportu,
zabezpieczone przed uszkodzeniami.

4.3.Przechowywanie i składowanie materiałów
Przechowywać w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wpływem warunków atmosferycznych w temperaturze dodatniej, zgodnie z instrukcja producenta.
W miejscu magazynowania przestrzegać zakazu palenia, używania otwartego ognia.

5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
 
5.2.Warunki przystąpienia do robót
Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  powłok  malarskich  pokrywczych  należy zakończyć roboty
budowlane stanu surowego.
Powierzchnie  betonowe  powinny  być oczyszczone  z  wystających  grudek  związanego  betonu  oraz
tłustych  plam  i  kurzu.  Wystające  elementy  metalowe,  których  nie  mona  usunąć powinny  być
zabezpieczone antykorozyjnie.  Ubytki  w powierzchni betonu należy wypełnić zaprawa  cementowa  lub
specjalnymi mieszankami (posiadającymi aprobaty techniczne) z odpowiednim wyprzedzeniem i zatrzeć
tak aby jej równość odpowiadała całej otaczającej powierzchni.

Wszelkie uszkodzenia tynków powinny być usunięte przez wypełnienie odpowiednia zaprawa cementowa
i  zatarte  do  równej  powierzchni.  Powierzchnia  tynków  powinna  byc  pozbawiona  zanieczyszczeń a
wystające metalowe elementy zabezpieczone antykorozyjnie.
Podłoa  z  płyt  kartonowo-gipsowych  odkurzone,  bez  plam  tłuszczu.  Wkręty  mocujące  oraz  styki  płyt
powinny  byc  zaszpachlowane.  Uszkodzone  fragmenty  płyt  naprawione  masa  szpachlowa,  na  która
wydano aprobatę techniczna.
Elementy drewniane należy oczyścić, odtłuścić i odpylić, a wszelkie defekty zaszpachlować. W przypadku
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stwierdzenia niezgodności podłoży z wymaganiami jw. należy określić zakres prac, rodzaje materiałów
oraz sposoby usunięcia tych niezgodności. Następnie przeprowadzić ponowna kontrole podłoży a wyniki
odnotować w formie protokołu kontroli

5.3.Przygotowanie podłoża
Roboty malarskie nie powinny być prowadzone :

– podczas opadów atmosferycznych (w przypadku robót na zewnątrz budynku
– w temperaturze poniżej +5°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby w ciągu doby nie następował

spadek temperatury poniżej 0°C,
– w temperaturze powyżej 25°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby temperatura podłoża nie była

wysza ni 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych).
W przypadku  wystąpienia  opadów w trakcie  prowadzenia  robót  malarskich  swieżo  pomalowane,  nie
wyschnięte powierzchnie należy osłonic.
Roboty  malarskie  można  rozpocząć,  jeżeli  wilgotność podłoży  mineralnych  (tynki,  beton,  mur,  płyty
włóknisto - mineralne itp.) przewidzianych pod malowanie jest większa ni podano w tablicy nr 1, a w
przypadku podłoży drewnianych nie większa ni12% Prace malarskie - zabezpieczenia antykorozyjne na
podłozach stalowych prowadzić należy przy wilgotności względnej powietrza nie większej ni 80%.
W pomieszczeniach zamkniętych przy pracach malarskich należy zapewnić odpowiednia wentylacje.
Podłoża  drewniane  przeznaczone  do  powłok  malarskich  lakierem  powinny  byc  oczyszczone,
odtłuszczone przeszlifowane.
Powierzchnia przeznaczona do gruntowania powinna być czysta i dobrze odtłuszczona oraz sucha. Nigdy
nie należy używac wody lub produktów zawierających wodę na surowe drewno, szczególnie gatunków
tropikalnych, gdy może ona uaktywnić substancje zawarte we włóknach tych gatunków drewna.
Dokładne przeszlifowanie kadej powierzchni przed malowaniem jest bardzo istotne, gdy pozwala uzyskać
dobra przyczepność pomiędzy warstwami oraz obojętne podłoże. Podłoże należy przeszlifować papierem
ściernym  o  gradacji  (ziarnistości)  180÷400.  Generalnie  surowe  podłoża  oraz  farby  gruntowe  należy
szlifować na sucho, aby uniknąć przenikania wilgoci do podłoża.
Powierzchnie stalowe celem zapewnienia długotrwałej funkcjonalności powłok oraz jej trwałego związania
z zabezpieczana powierzchnia stalowa, należy przygotować w następujący sposób:
1)  Profile  nie  malowane  –  powinny  być równe,  odpylone,  odtłuszczone  i  pozbawione  rdzy.  Stopień
oczyszczania powinien wynosić Sa21/2, według normy ISO 8501-1; 1996. Oczyszczona  powierzchnie
należy  zagruntować jedna  z  farb  przeciwkorozyjnych  podanych  w  Aprobacie  Technicznej.  Grubość
warstwy suchej zabezpieczenia antykorozyjnego
powinna wynosić minimum 60 urn.
2)  Profile  zagruntowane  –  w  przypadku  konstrukcji  stalowych  uprzednio  zagruntowanych  farba
przeciwkorozyjna  należy  uprzednio  sprawdzić,  czy  zastosowany  podkład  gruntujący  jest  zgodny  z
podkładami przeciwkorozyjnymi podanymi w Aprobacie Technicznej. Jeżeli zastosowany grunt odpowiada
jednemu z podkładów antykorozyjnych wymienionym w
Aprobacie Technicznej należy zmierzyć grubość warstwy podkładu oraz dokonać uzupełnię ewentualnych
ubytków  oraz  wymaganych  napraw.  Jeżeli  natomiast  konstrukcja  stalowa  zabezpieczona  jest  inna
powłoka  przeciwkorozyjna  zalecane  jest  sprawdzenie  przyczepności  farby  do  podłoża.  Sprawdzenie
przyczepności farby do podłoża można wykonać przy pomocy metody siatki naciec, bądź przy pomocy
palnika. Każdorazowo w tych przypadkach, jak równie w przypadku konstrukcji ocynkowanej, zalecany
jest kontakt z producentem farby bądź z jego przedstawicielem w Polsce.
3) Podkłady przeciwkorozyjne – farba antykorozyjna może zostać naniesiona na przygotowane uprzednio
podłoże za pomocą pędzla, wałka lub metoda  natrysku do otrzymania grubości warstwy suchej ok. 60
urn, co odpowiada zużyciu ok. 150 g/m2. Oprócz tego warstwę podkładowa  mozna wykonać z innych
farb  antykorozyjnych  jak:  epoksydowa,  ftalowa  miniowa  60  %,  chlorokauczukowa  przeciwrdzewna
czerwona tlenkowa i styrenowa z zachowaniem warunków aplikacji jak wyej.

5.4.Wykonanie robót malarskich wewnętrznych
Roboty malarskie wewnątrz budynku można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają wymagania podane
w pkt. 5.2., a warunki w pkt. 5.3.
Pierwsze malowanie należy wykonać po:

– całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, centralnego
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– ogrzewania,  gazowych,  elektrycznych,  z  wyjątkiem  założenia  urządzeń sanitarnych  oraz
armatury oświetleniowej,

– wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe,
– ułożeniu podłóg drewnianych, tzw. białych,
– całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem jeśli stolarka nie została

wykończona fabrycznie.
Drugie malowanie mona wykona po: 

– wykonaniu białego montażu,
– ułożeniu posadzek (z wyjątkiem wykładzin dywanowych i  z tworzyw sztucznych)  z przybiciem

listew przyściennych i cokołów,
– oszkleniu okien, jesli nie było to wykonane fabrycznie.

Prace  malarskie  należy  prowadzić zgodnie  z  instrukcja  producenta  farb  zawierająca informacje
wymienione w pkt. 5.4.
Elementy, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, należy zabezpieczyć
i osłonic.
Farby  można  nakładać pędzlem,  wałkiem  lub  natryskiem  pneumatycznym.  Wykonywać malowanie
dwuwarstwowo zgodnie z zaleceniami producenta (patrz karty techniczne).

5.4.1. Podstawowe techniki malarskie
Nakładanie pędzlem

– na podłożach mineralnych stosuje się tylko do malowania małych powierzchni (np.narożników) ze
względu na niska wydajność;

– nakładanie  farb  o  wysokiej  lepkości  (np.  tiksotropowych)  pędzlem  może  powodować
powstawanie charakterystycznych smug, które nie zanikają po wyschnięciu;

– nakładanie pędzlem jest użyteczne przy gruntowaniu, gdy umożliwia dokładne wcieranie gruntu
w podłoże.

Nakładanie wałkiem:
– metoda najbardziej popularna przy nakładaniu farb na podłoża mineralne, ze względu na prostotę

i duża wydajność;
– należy pamiętać o nakładaniu w kierunkach krzyżujących się, aby pokryć wszystkie nierówności

podłoża.
Natrysk powietrzny:

– metoda o dużej wydajności, ale wymagająca bardziej skomplikowanego sprzętu;
– należy pamiętać o przecedzeniu farby przed użyciem, aby osunąć ewentualne zanieczyszczenia

mogące zatkać dysze pistoletu.

5.5.Wykonanie poszczególnych powłok:
5.5.1. Farba akrylowa
Przygotowane podłoże pkt. 5.2., zagruntować rozcieńczoną farba. Malować dwa razy przy użyciu  pędzla,
wałka lub natrysku wysokociśnieniowego pkt. 5.5. Nie malować powierzchni o temperaturze niższej  ni
+5°C.

5.5.2.Preparat gruntujący
Na odpowiednio przygotowane podłoże (pkt. 5.2.), wolne od pyłu i luźnych cząstek, zwilżone,  nanieść
przygotowana  zgodnie z instrukcja  producenta mieszaninę cementu i preparatu. Następnie mieszaninę
wciera za pomoc szczotki w wilgotne podłoże. Temperatura obróbki od+5 oC do +30°C.

5.5.3.Farba pęczniejąca
Na przygotowana  powierzchnie, z zachowaniem 24 godzinnego okresu schniecie farby antykorozyjnej,
mona rozpocząć nakładanie powłoki pęczniejącej. Przed rozpoczęciem prac należy zwrócić uwagę aby:

– powierzchnia aplikacji była wolna od kurzu i tłuszczów oraz nie była wilgotna – należy zwrócić
uwagę na punkt rosy,

– farba  została  dokładnie  wymieszana  (zalecane  jest  mieszanie  przy  pomocy  wiertarki  z
mieszadłem przez minimum 5 minut), farbę mona rozcieńczyć przez dodatek do 3% wody pitnej,

– prace zabezpieczające z farba wykonywane były przy temperaturze otoczenia powyzej +5°C oraz
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wilgotności względnej powietrza poniżej 85%.
Grubości warstw zabezpieczenia ogniochronnego farba  należy przyjąć z tabel  zawartych w Aprobacie
Technicznej  ITB  nr.  AT-15-3344/2000  w  zależnosci  od  rodzaju  profilu,  klasy  odporności  ogniowej,
współczynnika masywności U/A w [m~1] oraz temperatury krytycznej stali.
Współczynniki masywności dla profili znormalizowanych mona odczytać z tabel natomiast dla innych nie
ujętych w tabelach należy go obliczyć, zwracając uwagę na oddziaływanie płomienia na
konstrukcje (od jednego do czterech).

– w przypadku braku danych o temperaturze krytycznej stali należy przyjąć dla klasy odporności
ogniowej R15 i R30 temperaturę krytyczna 550°C a dla R60 temperaturę 500°C oraz odczytać
wymagane grubości zabezpieczenia z tabel.

– nanoszenie farby może odbywać się za pomocą pędzla, wałka lub metoda natryskowa. Metodę
natryskowa zaleca się wykonać przy pomocy urządzenia natryskowego o ciśnieniu roboczym do
210 bar, dyszy 0,58 - 0,68 mm bez filtra.

Po wykonaniu aplikacji należy zmierzyć grubość warstwy mokrej przy pomocy tzw. grzebienia, przy czym
wynik  pomiaru  tylko  jest  adekwatny  przy  pomiarach  warstwy  farby  nałożonej  na  utwardzonych
powłokach.
Pomiary powinny być wykonane w  tych  samych punktach,  w których  dokonano pomiarów podkładu.
Powyższe należy odnotować celem dokonania pomiarów całego zestawu farb zabezpieczenia.
Czasookres schnięcia:

– sucha w dotyku po ok.: 5 godz.
– naniesienie kolejnych warstw farby po ok. 16 godz.
– lakier ochronny po ok. 5 dniach

(Czasookresy podane są przy temperaturze otoczenia ok. 23°C oraz wilgotności względnej powietrza ok.
60% ±3%; przy niższych temperaturach oraz wyższej  wilgotności  powietrza w/w czasookresy ulegają
wydłużeniu)

5.5.6. Lakier bezbarwny do drewna
Lakier należy nanosić w temperaturze powyżej +5oC. Przed rozpoczęciem właściwych prac zaleca
się  wykonanie  próby  w  niewielkiej  skali  celem  zoptymalizowania  parametrów  aplikacji  (wydajność,
rozlewność, czas schnięcia i inne). Temperatura lakieru powinna wynosić ok. 23oC z uwagi na optymalna
lepkość w tej temperaturze. Lakier nanosić na płaszczyzny pionowe trzykrotnie, na płaszczyzny poziome
dwu lub trzykrotnie. Grubość pojedynczej mokrej warstwy nie powinna przekraczać 200 μm. Ostateczna
grubość powłoki powinna wynosić min. 150 μm co odpowiada łącznemu naniesieniu ok. 0,35l/m2. Odstęp
czasu  miedzy  kolejnymi  zabiegami  jest  uzależniony  od  temperatury  i  wilgotności  otoczenia.  W
temperaturze +20oC i wilgotności względnej ok. 65% druga warstwę mona nakładać tego samego dnia
po 8 godzinach, trzecia w dniu następnym. W przypadku, gdy istotna jest wysoka estetyka wykończenia
drewna  zaleca  się  wykonać  pierwsze  naniesienie  cienka  warstwa,  a  po  wyschnięciu  przeszlifować
materiałem  ściernym  o  gradacji  <240  celem  usunięcia  włosków.  Bezpośrednio  po  zakończeniu  prac
należy dokładnie oczyścić narzędzia natryskowe lub pędzel ksylenem lub nafta.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.
Badanie powłok przy ich odbiorze należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania, nie wcześniej
jednak niż po 14 dniach.
Badania techniczne należy przeprowadzić  w temperaturze powietrza nie niższej niż +5 °C i przy
wilgotności względnej powietrza nie wyższej niż 65%. Odbiór robót malarskich obejmuje:

– sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
– sprawdzenie zgodności barwy i połysku,
– sprawdzenie odporności na wycieranie,
– sprawdzenie przyczepności powłoki, "
– sprawdzenie odporności na zmywanie. 

Badania powłok malarskich przy odbiorze należy wykonać następująco:
a) sprawdzenie wyglądu zewnętrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w świetle rozproszonym z

odległości około 0,5m,
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b)  sprawdzenie zgodności  barwy i  połysku  -  przez  porównanie  w  świetle  rozproszonym  barwy  i
połysku wyschniętej powłoki z wzorcem producenta,

c) sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni
wełnianą lub bawełnianą szmatką w kolorze kontrastowym do powłoki. Powlokę należy uznać za odporną
na wycieranie, jeżeli na szmatce nie wystąpiły ślady farby,

d)  sprawdzenie  przyczepności  powłok  na  podłożach  mineralnych  i  mineralno-włóknistych -  przez
wykonanie skalpelem siatki  nacięć prostopadłych o boku oczka 5mm, p 10  oczek  w każdą stronę a
następnie  przetarciu  pędzlem  naciętej  powłoki;  przyczepność  powłoki  należy  uznać za dobrą,  jeżeli
żaden z kwadracików nie wypadnie na podłożach drewnianych i metalowych - metodą opisaną w normie
PN-EN-ISO 2409.

e) sprawdzenie odporności na zmywanie - przez pięciokrotne silne potarcie powłoki mokrą namydloną
szczotką z twardej szczeciny,  a następnie dokładne spłukanie jej woda za pomocą miękkiego pędzla;
powlokę  należy  uznać  za odporną  na  zmywanie,  jeżeli  piana  mydlana  na  szczotce  nie  ulegnie
zabarwieniu oraz  jeżeli po  wyschnięciu  cała badana powłoka będzie  miała  jednakową  barwę  i  nie
powstaną prześwity podłoża. Wyniki kontroli i badań powłok powinny być odnotowane w formie protokołu
z kontroli i badań. Ocena jakości powłok malarskich jeżeli badania j.w. dadzą wynik pozytywny, to powłoki
malarskie  należy uznać  za  wykonane  prawidłowo.  W  przypadku,  gdy,  którekolwiek  z  wymagań
stawianych powłokom nie jest spełnione, należy uznać, że powłoki nie zostały wykonane prawidłowo i
należy wykonać działania korygujące, mające na celu usunięcie niezgodności. W tym celu w protokole
kontroli i  badań  należy  określić zakres  prac, rodzaje  materiałów  oraz  sposoby  doprowadzenia  do
zgodności powłoki z wymaganiami. Po usunięciu niezgodności należy ponownie skontrolować wykonane
powłoki, a wynik odnotować w formie protokołu kontroli i badań. 

7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robót podano w:

– specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7

7.2. Obmiar robót - szczegółowe zasady
Szczegółowe zasady przedmiaru podane są w katalogach z odpowiednich pozycji  przedmiaru robót.

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.

8.2 Odbiór robót malarskich 
Następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot określają projekt
budowlany  oraz  specyfikacje  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót,  a  także  dokumentacja
powykonawcza, w której podane są uzgodnione zmiany dokonane w toku wykonywania prac malarskich.
Zgodność  wykonywania  robót  stwierdza  się  na  podstawie  zgodności  wyników  badań  kontrolnych
wymienionych  wcześniej  z  wymaganiami  norm,  aprobat  technicznych  i  podanymi  w  niniejszych
warunkach technicznych. Roboty malarskie wykonane niezgodnie z wymienionymi wymaganiami mogą
być  odebrane  pod  warunkiem, że odstępstwa  nie  obniżają  właściwości  użytkowych  i  komfortu  ich
użytkowania. W przeciwnym wypadku należy je poprawić i przedstawić do ponownego odbioru.
Protokół  odbioru powinien zawierać:  ocenę wyników badań,  stwierdzenie zgodności  lub niezgodności
wykonania robót z zamówieniem, wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposób usunięcia

9. Podstawa płatności
9.1. Podstawa płatności - ogólne zasady
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy związane
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0005  Roboty w zakresie nawierzchni - kod CPV 45233200-1 
1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
następujących robót:
 "Montaż wyposażenia"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

1.3.1. według przedmiaru robót

2. Materiały
2.1. Materiały - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Materiały - lista
2.2.1.  Do  wykonania  robót  wymienionych  w  punkcie  1.2  specyfikacji  wykonawca  powinien  użyć
następujących materiałów podstawowych:

2.2.2. Kostka betonowa
Przewiduje się zastosowanie wibroprasowanej betonowej kostki brukowej grubości 8 cm i 6 cm w kolorze
i wzorze zgodnym 
z dokumentacją projektową.  Warunkiem dopuszczenia  do stosowania  betonowej  kostki  brukowej  jest
przedłożenie  aprobaty  technicznej.  Struktura  wyrobu  powinna  być  zwarta,  bez  rys,  pęknięć,  plam  i
ubytków. Tekstura jednorodna w danej partii. Kolor jednolity dla całej partii, dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia  na  pojedynczej  kostce.  Plamy,  zabrudzenia  niezmywalne  wodą  –  niedopuszczalne.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia
nie powinny przekraczać 2 mm.
Tolerancje wymiarowe wynoszą:

– na długości    - +3 mm,
– na szerokości - +3 mm,
– na grubości    - +5 mm.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych:
Lp. Cechy Wartość
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) średnia z 6 kostek
b) najmniejsza  pojedynczej  kostki  (w  ocenie  statystycznej  z  co  najmniej  10

kostek).

60
50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, % nie więcej niż 5
3 Odporność  na  zamrażanie,  po  30  cyklach  zamrażania  i  odmrażania  w  3%

roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wodzie:
a) pęknięcia i zarysowania powierzchni licowych
b) strata masy, %, nie więcej niż
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie nie więcej niż, %

Brak
5
20

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niż 4,0
5 Szorstkość  –  wskaźnik  szorstkości  SRT sprawdzony wahadłem angielskim  nie

mniejszy niż
50

Badanie  kostki  betonowej  należy  wykonać  zgodnie  z  procedurami  badawczymi  IBDiM.  Kształt,  kolor
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sposób układania i pochodzenie kostki musi zostać zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.2.3. Obrzeża 
Obrzeża betonowe gatunku 1 o wymiarach On – I/8/30/100 BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/04, które
winny być wykonane z betonu klasy B-30 i posiadać świadectwo zgodności z aprobatą techniczną (każda
dostarczona na budowę partia). Mogą być również stosowane obrzeża długości 75 cm.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów:

– długość - +8 mm,
– szerokość i wysokość - +3 mm.

Wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć i
ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczać wielkości podanych poniżej:

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna
wielkość wad
i uszkodzeń

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),  mm Niedopuszczalne
krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie:

- liczba max. 2
- długość, mm, max 20
- głębokość, mm, max 6

Beton  użyty  do  elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością <4% oraz
mrozoodpornością zgodnie z normą PN-B-06250:1988. Ponadto ścieralność betonu na tarczy Boehmego
powinna wynosić max. 3 mm.
Obrzeża należy składować w pozycji wbudowania.  Składowanie obrzeży powinno być zorganizowane w
sposób  chroniący materiał  przed  jego  uszkodzeniem mechanicznym i  przed wpływem ewentualnych,
szkodliwych czynników zewnętrznych na beton. 

2.2.4. Krawężniki 
Krawężniki uliczne betonowe prostokątne ścięte rodzaj „a” jednowarstwowe gatunku I, które winny być
wykonane  z  betonu  klasy  B-30  i  posiadać  świadectwo  zgodności  z  aprobatą  techniczną  (każda
dostarczona na budowę partia).

Dopuszczalne odchyłki wymiarów:
– długość - +8 mm,
– szerokość i wysokość - +3 mm.

Wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć i
ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczać wielkości podanych poniżej:
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna

wielkość  wad  i
uszkodzeń

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczających powierzchnie górne (ścieralne), mm niedopuszczalne
krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie:

- liczba max. 2
- długość, mm, max 20
- głębokość, mm, max 6

Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością  <4% oraz
mrozoodpornością zgodnie z normą PN-B-06250:1988. Ponadto ścieralność betonu na tarczy Boehmego
powinna wynosić max. 3 mm.
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Odporność na zamrażanie, po 30 cyklach zamrażania i odmrażania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach
w wodzie:

– pęknięcia i zarysowania powierzchni licowych - brak
– strata masy, %, nie więcej niż 5
– obniżenie wytrzymałości na ściskanie nie więcej niż 20 %

Krawężniki należy składować w pozycji wbudowania. 
Składowanie  krawężników  powinno  być  zorganizowane  w  sposób  chroniący  materiał  przed  jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych na
beton. 

2.2.5. Beton 
Skład betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych poniżej:

– wytrzymałość betonu na ściskanie po 28 dniach  – 10 Mpa. 
– nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7%,
– średnia  wytrzymałość  na  ściskanie  próbek  zamrażanych,  badanych  zgodnie  z  normą  PN-S-

96014:1997  nie  powinna  być  większa  niż  30%  wartości  średniej  wytrzymałości  próbek
niezamrażanych.

Beton powinien odpowiadać wymaganiom normy  PN-B-06250:1988. 

2.2.6. Podbudowa z kruszywa.
Rodzaj  i  uziarnienie  kruszywa,  winny  być zgodne  z  wymaganiami  określonymi  w  Dokumentacji
Projektowej oraz normie PN-B-11112.
Kruszywa służące do wykonania poszczególnych warstw podbudowy muszą posiadać  dokładnie takie
same parametry jak  zalecane w  DP.  W przypadku  propozycji  zamiennych,  które  wykonawca będzie
ewentualnie chciał wprowadzić do realizacji materiały zamienne muszą być  uzgadniane z Inspektorem,
który w porozumieniu z JP ustali na podstawie przedłożonych przez wykonawce dokumentów jakości, czy
dany materiał spełni założone w DP wymagania techniczne oraz jakościowe i czy nie obniży walorów
użytkowych realizowanych obiektów.
Kruszywa przeznaczone do wbudowania należy składować na przygotowanym wcześniej, utwardzonym
terenie,  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  zanieczyszczeniem  i  wzajemnym  wymieszaniem.  Do
wykonania nawierzchni użyć kruszyw naturalnych.

2.2.7. Sztuczna nawierzchnia poliuretanowa.
Nawierzchnia powinna mieć parametry nie gorsze ni opisane poniżej :

– Wytrzymałość na rozciąganie 1,05 – 1,10 N/mm2
– Wytrzymałość na rozdzieranie 140 – 150 N
– Zmiana wymiarów po działaniu temp. 60 º C 0,01 – 0,03 %
– Ścieralność w aparacie Tobera 1,10 – 1,20 g
– Mrozoodporność

zmiany masy 0,40 – 0,50 %
zmiana wyglądu bez zmian

– Odporność na działanie cykli hydrotermicznych
zmiany masy 0,3 – 0,4 %
zmiana wyglądu bez zmian

– Przyczepność
do podkładu betonowego 0,65 MPa
do podkładu asfaltobetonowego 0,50 MPa
do podkładu elastycznego ET 0,55 MPa

– Amortyzacja - redukcja siły w temp. 23º C 39 – 38 %
– Współczynnik tarcia kinetycznego

nawierzchnia sucha ( min.-max. ) 0,50 – 0,55
nawierzchnia mokra ( min.-max. ) 0,30 – 0,35

Nawierzchnia powinna być przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystających z niej, a zawartość związków
chemicznych powinna być nie większą ni opisana w tabeli poniżej (parametr wartości w mg/l):
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– DOC - po 48 godzinach < 10
– ołów (Pb) < 0,01
– kadm (Cd) < 0,001
– chrom (Cr) < 0,01
– chrom VI (CrVI) < 0,01
– rtec (Hg) < 0,001
– cynk (Zn) 1,5
– cyna (Sn) < 0,01

2.2.6. Piasek
Piasek na podsypkę i do wypełniania spoin powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712.

2.2.7. Cement
Cement powinien odpowiadać ustaleniom ST D.04.05.01.

2.2.8. Woda
Woda  nie  powinna  pochodzić  ze  źródeł  budzących  wątpliwości,  powinna  być  „odmiany  1”,  zgodnie
z wymaganiami  normy  PN-88/B-32250,  nie  powinna  wydzielać  zapachu  gnilnego  oraz  nie  powinna
zawierać zawiesiny.

3. Sprzęt
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt - lista
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

3.2.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni
Do wykonania nawierzchni należy używać:

– betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej (lub jej zakup
w specjalistycznej     wytwórni),

– wibratory płytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki – po pierwszym ubiciu ubijakami
ręcznymi lub mechanicznymi z częścią roboczą uniemożliwiającą uszkodzenie kostki.      

4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Wysokość składowania (stosu) kostki nie może przekraczać 1 m.
Kostkę betonową można transportować tylko na paletach.

5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Wykonanie podbudowy i podsypki z materiałów sypkich
Kruszywo  powinno  być rozkładane  w  warstwami  o  jednakowej  grubości  w  sposób  zapewniający
osiągniecie  wymaganych  spadków i  rzędnych  wysokościowych.  Grubość rozłożonej  warstwy luźnego
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowana.
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego,  o
nacisku jednostkowym nie mniejszym ni 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni  o przekroju daszkowym
powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi
się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie mona zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale,
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a ziarno tłucznia o wymiarze około 32 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnie,lecz
miady się na niej. Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ja poprzez stopniowe
rozsypywanie  mieszanki  drobnej  od  0,075  do  4  mm przy  ciągłym zagęszczaniu  walcem  statycznym
gładkim.statycznym gładkim.
Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górna) nie klinuje się. Natomiast górna warstwę
należy klinować tak długo ,dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną wypełnione klińcem.
W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skraplać  kruszywo woda tak często, aby było stale
wilgotne,  co powoduje,  e  kruszywo mniej  się kruszy,  mniej  wyokrągla  i  łatwiej  układa szczelnie  pod
walcem.  Zagęszczenie  można  uważać za  zakończone,  jeśli  nie  pojawia  się  ślady po  walcach  i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed walcami. Jeśli  nie  wykonuje się zamulania nawierzchni,  to  do
klinowania kruszywa grubego należy dodawać równie miał.
W  przypadku  zagęszczania  kruszywa  sprzętem  wibracyjnym  (walcami  wibracyjnymi  o  nacisku
jednostkowy walca wibrującego co najmniej  18 kN/m2 lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi  o
nacisku  jednostkowym  co  najmniej  16  kN/m2),  zagęszczenia  należy  przeprowadzać według  zasad
podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego
zaleca  eis ustalić  na  odcinku  próbnym.  Stopień zagęszczenia (Is)  podłoża  powinien  być równy  lub
większy od 0,97.

5.2. Wykonanie utwardzenia z kostki betonowej
Odcień i kształt kostki Wykonawca uzgodni zgodnie z pkt. 2. niniejszej STWiOR. Dopuszcza się zmianę
koloru w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.
Nawierzchnię należy ułożyć na przygotowanej wcześniej i oczyszczonej podbudowie.
W miejscach, w których jest to wymagane ustawić krawężniki betonowe zgodnie ze STWiOR D.08.01.01.
Po  wykonaniu  tych  czynności  należy  przystąpić  do  układania  podsypki  cementowo  -  piaskowej  1:4
grubości odpowiednio 3 cm i 5 cm.
Podsypkę zagęścić i wyprofilować. Kostkę należy układać w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi.
Szczeliny między kostkami powinny wynosić od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
Po  ułożeniu  kostki,  szczeliny  należy  wypełnić  piaskiem  (w  chodnikach)  lub  mieszanką  cementowo-
piaskową (w utwardzonym poboczu i zjazdach) , a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek
przy  użyciu  szczotek  ręcznych  lub  mechanicznych  i  przystąpić  do  ubijania  nawierzchni.  Do  ubijania
ułożonej nawierzchni z kostek brukowych zastosować wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego
dla  ochrony kostek  przed  uszkodzeniem i  zabrudzeniem.  Wibrowanie  należy prowadzić  od  krawędzi
powierzchni  ubijanej  w  kierunku  środka  i  jednocześnie  w  kierunku  poprzecznym  kształtek.  Do
zagęszczania  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  nie  wolno  używać  walca.  Po  ubiciu
nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

5.3. Wykonanie sztuczna nawierzchnia poliuretanowa. 
5.3.1. Impregnacja podłoża
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej, związanie luźnych cząsteczek podłoża. Wykonuje sie ja
ręcznie –  za  pomocą wałka,  lub  mechanicznie  –  poprzez  natrysk  pistoletem,  impregnatem
jednoskładnikowym.

5.3.2 Wykonanie warstwy nośnej - „elastycznej”
Składa sie  ona z granulatu gumowego o granulacji  35 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym,
jednoskładnikowym.  Układana  jest  mechanicznie,  bezspoinowo,  przy  pomocy  rozkładarki  mas
poliuretanowych.  Granulat  gumowy mieszany  jest  z  systemem  poliuretanowym  (PU)  w  mikserze,  w
stosunku wagowym 100 : 21.

5.3.3 Wykonanie warstwy użytkowej
Warstwę ta stanowi system poliuretanowy 2-składnikowy , który należy zmieszać z granulatem EPDM o
granulacji  0,5  -1,5  mm  w  stosunku  wagowym  60  :  40.  Czynność ta  wykonuje  się w  mikserze
przeznaczonym dla tworzyw .
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Tak przygotowany produkt rozprowadza się na warstwie nośnej poprzez natrysk mechaniczny. Całkowita
grubość systemu wynosi ok. 13 mm.

5.4 Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni
Podczas wykonywania prac należy bezwzględnie przestrzegać aby wilgotność otoczenia oscylowała w
przedziale 40 - 90% , a temperatura podłoża powinna być wysza o co najmniej  3º C od panującej w
danym miejscu temperatury punktu rosy.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.
Kontrola  powinna  dotyczyć  prawidłowości  wykonywania  poszczególnych  elementów,  zgodności
wykonywanych  robót  z  Dokumentacją  Projektową  i  STWiOR.  Sprawdzenie  powinno  się  odbywać
zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zakończeniu. 
W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez pomiar lub
badanie.
Wykonawca przedłoży certyfikaty zgodności na materiały przeznaczone do wbudowania.

6.2. Kontrola materiałów
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów w zakresie zgodności
z niniejszą STWiOR i przedstawi je Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Niezależnie od posiadanego certyfikatu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących
badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek
(kostek) dziennie.
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w
pkt 2. i wyniki badań przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola robót - częstotliwość i zakres
Należy sprawdzić:
a)  podsypkę  -  sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  i  wymaganych  spadków  poprzecznych  i
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą STWiOR,
b) prawidłowość układania i ubicia kostki brukowej wg pkt. 5. i na podstawie oceny wizualnej.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjęty deseń jest zachowany i czy
prawidłowość desenia jest wystarczająca.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:
– nierówności podłużne nie powinny przekraczać 0,8 cm; pomiar 4-metrową łatą zgodnie z BN-

68/8931-04,
– spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  + 0,5%,
– rzędne  wysokościowe  nawierzchni  –  różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej  nawierzchni  i

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,
– ukształtowanie  osi  –  przesunięcie  osi  w  planie  w  stosunku  do  projektowanej  nie  może

przekraczać +5 cm,
– szerokość nawierzchni – tolerancja wynosi + 5 cm, 
– grubość podsypki  - tolerancja +1,0 cm.

Ponadto należy skontrolować:
– pomiar szerokości oraz powiązania spoin,
– sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
– kontrola prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych,
– prawidłowość  ubicia  kostki  –  osiadanie  kostek  nie  powinno  być  dostrzegane po  swobodnym

jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokości 15 cm na poszczególne kostki.

7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady

aktualizacja, 30.09.2025 r.                                                             38



Cad Plan Spółka z o.o.
15-536 Białystok, ul. Słowicza 10

t e l.     5 0 6    1 0   9 0   9 4
t e l.     5 0 9    3 4   3 4   3 8

Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.

9. Podstawa płatności
9.1. Podstawa płatności - ogólne zasady
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy związane
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0006 Roboty budowlane pozostałe wykończeniowe - kod CPV 45450000-6

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
następujących robót:
 "Roboty budowlane pozostałe wykończeniowe"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
1.3.1. według przedmiaru robót

2. Materiały
2.1. Materiały - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Materiały - lista
2.2.1.  Do  wykonania  robót  wymienionych  w  punkcie  1.2  specyfikacji  wykonawca  powinien  użyć
następujących materiałów podstawowych:

2.2.2 Systemowe regały przesuwne
2.2.3. Parapety
2.2.4. Wyposażenie

3. Sprzęt
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.

7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.

9. Podstawa płatności
9.1. Podstawa płatności - ogólne zasady
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 pkt 9.
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10. Przepisy związane
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0007 Zieleń - kod CPV 45112700-5

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
następujących robót:
 "Zieleń"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

1.3.1. według przedmiaru robót

2. Materiały
2.1. Materiały - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Materiały - lista
2.2.1.  Do  wykonania  robót  wymienionych  w  punkcie  1.2  specyfikacji  wykonawca  powinien  użyć
następujących materiałów podstawowych:

2.2.2. Nasiona traw 
2.2.3. Środki chwastobójcze 
2.2.4. Woda 

3. Sprzęt
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

3.1.2.  Roboty  związane  z  wykonaniem  i  pielęgnowaniem  trawników  zostaną  wykonane  przy  użyciu
następującego sprzętu mechanicznego: 
- ciągnik kołowy 
- kultywator 
- pług do orki 
- brona 
- kosiarka podwieszana do ciągnika kołowego 
- walec statyczny ciągniony 
Sprzęt  mechaniczny  użyty  do  wykonania  wyżej  określonych  prac  musi  być  sprawny  technicznie  i
zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport - ogólne szczegółowe
Samochody samowyładowcze 5>10 t 
5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2.Zakres wykonania robót 
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Zakres robót obejmuje: 
- przygotowanie terenu pod trawniki i nasadzenia 
- rozmieszczenie i oznakowanie w terenie powierzchni przewidzianych pod poszczególne rodzaje zieleni 
- wykonanie sadzenia 
- dowóz torfu i rozrzucenie na powierzchniach przewidzianych pod trawniki 
- wykonanie trawników parkowych 
- pielęgnowanie zieleni w okresie gwarancyjnym 

6. Kontrola jakości robót
6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.

7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.

9. Podstawa płatności
9.1. Podstawa płatności - ogólne zasady
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy związane
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST 0009 Oznakowanie poziome

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na drogach o 
nawierzchni twardej.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące.
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: 
ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane.
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów
zwalniających.
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 
postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych
z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny 
posiadać właściwości odblaskowe.
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro.
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla 
linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm.
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, 
wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku 
oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element 
odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być 
przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub 
dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania 
lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu 
uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w 
kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
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stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane 
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni 
od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.
1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7]. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz 
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15]  nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną.

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych 
materiałami o barwie żółtej.
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom 
określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu 
laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub 
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowań

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:
 nazwę i adres producenta,
 datę produkcji i termin przydatności do użycia,
 masę netto,
 numer partii i datę produkcji,
 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,
 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 
 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury [12],
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
 ewentualne wskazówki dla użytkowników.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg
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2.6.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane 

warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała 
stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, 
które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.

 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w 
procesie chemicznym.

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 
2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały 
umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne 
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z 
użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie 
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do 
stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez 
ochłodzenie.

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% 
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Do końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników lotnych 
do 30 % (m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m). 
2.6.4. Kulki szklane

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem
na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w 
kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie 
więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w 
przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna 
mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 
80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”.

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej 
szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% 

cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w
SST. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 

oznakowania  SRT  50.
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z 

materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 

nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca 
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie 
opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być:
 szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni 

nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów,
 plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w 

miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na ścieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od 
strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej 
części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. 
Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 
trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta zgodnie z załącznikiem 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych 
wyróżniają się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym 
świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one 
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe elementy 
odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze 
względu na ich geometrię 360o. 

Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w 
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich  aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość 
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta.

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC,
- farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC,
- pozostałych materiałów - poniżej 40oC.

3. sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu 
robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inżyniera:
 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) 

oraz szczotek ręcznych,
 frezarek,
 sprężarek,
 malowarek,
 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
 wyklejarek do taśm,
 sprzętu do badań, określonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.
4. transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4.
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny 
być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiałów niebezpiecznych 
opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego 
materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu 
sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie 
powinny być dopuszczone do transportu.
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z 
prawem przewozowym.
5. wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%.
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie 
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej 
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza 
podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni 
i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej
z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST 
i zaakceptowanego przez Inżyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta
i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inżyniera.

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne 
i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, 
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producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie 
od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, 
w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się 
kożuch.

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w 
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, 
więcej niż o 20%.

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i 
rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier 
na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w 
SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału 
zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości 
ustalonej, więcej niż o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 
krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń 
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować 
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania 
podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy 
przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub 
waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po 
usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem 
oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez 
niego podanej.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość 
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania 
różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy 
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia
po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi 
elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania 
należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb 
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dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych 
oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą 
ścieralną nawierzchni.
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię.

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:
 cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 

(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
 grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania,
 punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie 
nietrwałą farbą barwy czarnej.

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z 
właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy.

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać 
także farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – 
natryskiwanym cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez 
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami 
rozpuszczalnikowymi.

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu 
oznakowania odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera.
6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 
sucha.

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie 
ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne 
należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 
latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 
Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 
oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia [7].
6.3.1.2. Widzialność w dzień

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności.

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy:
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 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
 żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy:
 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
 żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez 
cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg
Punkt narożny nr 1 2 3 4

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie żółte klasa 
Y1

x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie żółte klasa 
Y2

x 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy białej oznakowania
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 

świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się

współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 

wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:
 białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
 białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
 żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2,

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
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wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy:
 białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
 białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
 żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1.
 6.3.1.3. Widzialność w nocy

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 
według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o 

natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, 
klasa R4/5,

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,
 żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3,

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 
6 miesięcy po wykonaniu,  barwy:
 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o 

natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, 
klasa R4,

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3
 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca 
po wykonaniu,  barwy:
 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o 

natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
klasa R3,

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2,
 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na 
nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić 
wartość współczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego 
eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały 
grubowarstwowe.
W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg 
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni 
po wykonaniu, barwy:
 białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3,
 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2.

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie 
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci 
np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony 
dużym błędem.

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z 
uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym 
błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako 
dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST.
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
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Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół 
przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu:
 w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2
– S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z 
zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika 
luminancji i współczynnika odblasku.

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na 
starcie, a niższej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z 
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy.
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z 
przyjętymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych.
6.3.1.5. Trwałość oznakowania

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali 
LCPC określonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosić po 12-miesięcznym 
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 
oznakowania dróg.

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 
5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 
strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się.

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości.
6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w 
przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9] lub 
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubość oznakowania

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla:

 oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 
mm,

 oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm,
 punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 

mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 
mm.
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy 
nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:
a) przed rozpoczęciem pracy:
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 sprawdzenie oznakowania opakowań,
 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
 pomiar wilgotności względnej powietrza,
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
 badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
 pomiar grubości warstwy oznakowania,
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr

2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7],
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,
 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier 
może zlecić wykonanie badań:
 widzialności w nocy,
 widzialności w dzień,
 szorstkości,
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co 
gwarantuje większa wiarygodność wyników.

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 
dopuszczalnej prędkości  100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w 

przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących 
pomiary.

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na 
otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości  100 km/h , a także na liniach podłużnych

oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie 
z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i 
po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi

Lp. Długość odcinka, km
Częstotliwość 
pomiarów, co najmniej

Minimalna ilość 
pomiarów

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30    co 3 km 11
5 powyżej 30 co 4 km > 11

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 
odblaskowych

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:
 sprawdzenie oznakowania opakowań,
 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami 

SST,
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 wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,
 temperatury powietrza i nawierzchni,
 pomiaru czasu oddania do ruchu,
 wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów,
 równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii,
 zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w 
SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić 
wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do 
laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi            w SST lub aprobacie technicznej, 
wykonanych według metod określonych w                  PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych 
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze 
zestawienie dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ³ 100 
km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 podano 
zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach.
Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania

 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania
1rozpuszczalników organicznych
2rozpuszczalników aromatycznych
3benzenu i rozpuszczalników 
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

 25
 8

0
 Właściwości kulek szklanych 

1. współczynnik załamania 
światła

2. zawartość kulek z defektami

-
%

 1,5
20

 Okres stałości właściwości materiałów 
do znakowania przy składowaniu

miesiące  6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych 
oraz na drogach o prędkości ³ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę 
na pas
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
2. Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:    
2.1.białej
2.2.żółtej tymczasowej

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

 250
 150

R4/5
R3

3. Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 

1. białej
2. żółtej

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

 200
 100

R4
R2
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
4. Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej

mcd m-2 lx-

1  150 R3

5. Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej

mcd m-2 lx-

1  50 RW3

6. Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy białej

mcd m-2 lx-

1
 35 RW2

7. Współczynnik luminancji  dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy:
1 białej na nawierzchni asfaltowej
2 białej na nawierzchni betonowej
3 żółtej 

-
-
-

 0,40
 0,50
 0,30

B3
B4
B2

8. Współczynnik luminancji  dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy:
- białej na nawierzchni asfaltowej
- białej na nawierzchni betonowej
- żółtej 

-
-
-

 0,30
 0,40
 0,20

B2
B3
B1

9. Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 

dla oznakowania nowego w ciągu od 14
do 30  dnia po wykonaniu, barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

 130
 160
 100

Q3
Q4
Q2

10. Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 

dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy:

 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

 100
 130
 80

Q2
Q3
Q1

11. Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego

wskaźnik
SRT  45 S1

12. Trwałość oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: skala 

LCPC
 6 -

13.8 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni

 w dzień

 w nocy

h
h

 1
 2

-
-
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie 
wymienionych w tablicy 4
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
1 Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:    
13.1.białej,
13.2.żółtej tymczasowej

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

 200
 150

R4
R3

2 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 

3. białej,
4. żółtej

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

 150
 100

R3
R2

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej

mcd m-2 lx-

1  100 R2

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej

mcd m-2 lx-

1  50 RW3

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy białej

mcd m-2 lx-

1  35 RW2

6 Współczynnik luminancji b dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy:
4 białej na nawierzchni asfaltowej,
5 białej na nawierzchni betonowej,
6 żółtej

-
-
-

 0,40
 0,50
 0,30

B3
B4
B2

7 Współczynnik luminancji  dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy:
- białej
- żółtej

-
-

 0,30
 0,20

B2
B1

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 

dla oznakowania nowego w ciągu od 14
do 30  dnia po wykonaniu, barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

 130
 160
 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
9 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy:

 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

mcd m-2 lx-

1

 100
 130
 80

Q2
Q3
Q1

10 Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego

wskaźnik
SRT  45 S1

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: skala 

LCPC
 6 -

12
8

Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni

 w dzień

 w nocy

h
h

 1
 2

-
-

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać 
następującym warunkom:
 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm,
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 

mm,
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej,
 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

 wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 

ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych.
8. odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania
robót, może być dokonany po:
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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 przedznakowaniu,
 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym,
 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,
 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbiór ostateczny

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badań wykonanych 
przed upływem okresu gwarancyjnego.

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
 na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy,
 na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy,
 na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy,
 na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami odblaskowymi:

co najmniej 24 miesiące.
W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla 

oznakowań:
a) cienkowarstwowych
 dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w 

przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań 
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

 na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z 
luźnymi grysami, należy skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla 
pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy,

 na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres 
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 
miesiąca,

 na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na 
złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, 
na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki 
kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą 
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno się udzielać,

 w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny 
należy skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy 
wymalowaniu jesiennym;

 na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania 
(nawierzchnie nowe i odnowione) należy wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy 
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym należy wykonać oznakowanie stałe z pełnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał 
doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w SST w przypadku zauważenia niezgodności.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
 przygotowanie i dostarczenie materiałów,
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
 przedznakowanie,
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 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7],

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy  związane
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i 

transport
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i 

znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:200
5

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:200
5

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-
1:2000

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-
2:2000

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 
2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – 
Część 4: Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia
na powierzchni: próba wahadła

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty
7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181)

8. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym 
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 
55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)
12. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny 

zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 
2011)

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
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oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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ST 0010 Oznakowanie pionowe

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
 znaków ostrzegawczych,
 znaków zakazu i nakazu,
 znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości,
 znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo 
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i 
trwałość wykonanego znaku. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub 
z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montażowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 
wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających 
na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na 
zewnątrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy 
od daty produkcji.
1.4.10 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres 
dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji.
1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 
certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i 
wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. 
Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną 
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przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i 
inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25],  podano szczegółowe 
informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych.
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:
 prefabrykaty betonowe,
 z betonu wykonywanego „na mokro”,
 z betonu zbrojonego,
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi 
przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu 
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać  
zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  
zgodnie z normą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość 
poniżej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera.

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący
stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i 
tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta 
inżynierii ruchu,  gdzie występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją 
wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek
bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje 
zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].  

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych:

 pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE),

 pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE),

 nie pochłaniająca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej 
normy zaakceptowanej przez Inżyniera.

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające 
z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm,
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm 

na 1 m długości rury.
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub 

inne normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
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uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych.
2.4.3. Kształtowniki

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia 
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, 
pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z
tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość 
kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna 

grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m.
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także 
elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do 
wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są 
właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego.

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji 
wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 
lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:

 instrukcję montażu znaku,
 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
 instrukcję utrzymania znaku.

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią 
pryzmatyczną – 12 lat.

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna być wykonana z :
5. blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 
6. blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
7. innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 
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aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z :

8. blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

9. blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 

28 m (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg
PN-EN 12899-1: 
2005 [16]

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą 
naporu wiatru

kN m-2  0,60 WL2

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione

kN  0,50 PL2

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające

mm/m  25 TDB4

Chwilowe 
odkształcenie 
skrętne

stopień  m  0,02
 0,11
 0,57
 1,15

TDT1
TDT3
TDT5
  TDT6*

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień  m

20 % odkształcenia 
chwilowego

-

Rodzaj krawędzi 
znaku

- Zabezpieczona, 
krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona 
profilem krawędziowym

E2

Przewiercanie lica 
znaku

- Lico znaku nie może 
być przewiercone z 
żadnego powodu

P3

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę 
TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 
(klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:
 krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie 
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

 podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem 
stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne 
odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,

 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 
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ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie 
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz 
wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania:
 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 

w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym 
jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 
pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i 
prześwity w miejscach ich łączenia. 

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do 
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej .
Lico znaku powinno być wykonane z:
 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 

2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych 
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane 
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w 
przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych,

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii,

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,
 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 
zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, 
powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z 
publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne 
wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 
2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R’
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Lp. Właściwości Jednostki Wymagania
1 Współczynnik odblasku R’ 

(kąt oświetlenia 5o, kąt 
obserwacji 0,33o) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

cd/m2lx typ 1

³ 50
³ 35
³10
³ 7
³ 2
³ 0,6
³ 20
³ 30

typ 2

³ 180
³ 120
³  25
³  21
³  14
³   8
³  65
³  90

2 Współczynnik luminancji b i 
współrzędne chromatyczności
x, y *) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

- typ 1

b ³ 0,35
b ³ 0,27
b ³ 0,05
b ³ 0,04
b ³ 0,01
0,09 ³b ³ 0,03
b ³ 0,17
0,18 ³b ³ 0,12

typ 2

b ³ 0,27
b ³ 0,16
b ³ 0,03
b ³ 0,03
b ³ 0,01
0,09 ³b ³ 0,03
b ³ 0,14
0,18 ³b ³ 0,12

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw

Barwa folii
Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  
1 2 3 4

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń 

na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 
błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od 
tarczy bez jej zniszczenia.
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Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać 
przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3.
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone 
np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i 
zacieków.    
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:

 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm,
 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi  - 0,10 mm.

 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25]
są  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm,

 wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 
nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji

wymiarowej   10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym:
1 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm,
2 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm,
3 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 

1,0 mm.

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach              4 x 4 cm 
nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie 
większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań 
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 
cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości 
nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie 
zniekształcają treści znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni 
nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym 
z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 
× 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 
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wielkości określonych poniżej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych 

ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie
wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować.

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 
tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
2.6.4   Obowiązujący system oceny zgodności
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy 
wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i 
przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z 
aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu
z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 
2.7. Znaki podświetlane
2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych

Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest 
oprawa oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego 
światło.

Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U)  [20].
Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane 

na naklejce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:               a) napięcia 
znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, d) symbolu 
klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na
wnikanie wilgoci i ciał obcych.
2.7.2. Lico znaku podświetlanego

Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, 
pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie 
podświetlanej.
2.8. Znaki oświetlane
2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych

Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona jest w 
sposób sztywny oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na 
zewnątrz znaku.

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiałów odblaskowych,
znak musi spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oświetlonego

Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego (pkt 
2.7.2).
2.9. Materiały do montażu znaków

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów 
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 
podłożem a prefabrykatem.

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.
3. sprzęt
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
 środków transportowych do przewozu materiałów,
 przewoźnych zbiorników na wodę,
 sprzętu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych.
4. transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4.
4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.
5. wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 

lub pasa awaryjnego postoju,
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 

pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można 
było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 
między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijakami ręcznymi.

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być
równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 
(znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy 
wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie 
z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed 
napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 

poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 

aktualizacja, 30.09.2025 r.                                                             71



Cad Plan Spółka z o.o.
15-536 Białystok, ul. Słowicza 10

t e l.     5 0 6    1 0   9 0   9 4
t e l.     5 0 9    3 4   3 4   3 8

fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć 
izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20
cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %,
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm,

3. odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia 

znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub 
dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej 
od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być 
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami 
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy 
najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie 
pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier.
5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się 
stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu.

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 
konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach 
zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków 
drogi itp.).

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak 
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na 
jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od 
fundamentu, nie może być większa od 0,25 m.
5.5.3.  Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   przez konstrukcję 
wsporczą

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego 
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej 
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach
lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby 
słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza.
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. 
lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, 
znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię 
terenu nie więcej niż 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, 
że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji 
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, 
wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót.

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, 
przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane.

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.
5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń 
elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w 
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych.

Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być 
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Każda skrzynka elektryczna powinna
być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, 
określonym w EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody.
5.8. Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazaniami Inżyniera, jako:
 lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej,
 wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw,
 lampy metalo-halogenowe
 inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica

5) dla znaków podświetlanych oraz równomierności luminancji (tablica 6) dla znaków oświetlanych.
Tablica 4 . Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cd×m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biała 40 ≤ L ≤150 150 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900

Żółta 30 ≤ L ≤ 100 100 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900

Czerwona 6 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 50 50 ≤ L ≤ 110

Niebieska 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80

Zielona 8 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 70 70 ≤ L ≤ 50

Ciemnozielona 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80

Brązowa 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80

Kontrast luminancji znaków podświetlanych, jeśli został wyznaczony jako stosunek luminancji barwy 
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spełniać wymagania podane w tablicy 5. 
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków podświetlanych, jednostka: cd×m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona
Ciemno-
zielona

Brązow
a

Barwa 
kontrastow
a

Biała Biała Biała Biała i żółta Biała

Kontrast 
luminancji

5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15
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Równomierność luminancji dla każdej barwy zewnętrznie oświetlonej i dla znaków podświetlanych, 
oznaczona jako stosunek najniższej do najwyższej wartości zmierzonej w jakiejkolwiek części znaku, 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Równomierność luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego
Obudowa znaku podświetlanego  powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem niezawodnego 

przenoszenia wszystkich sił statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymującą. 
Ściany obudowy powinny być zaprojektowane tak, aby spełnić wymagania statyczne. Naroża powinny 
być zaokrąglone. Projekt powinien zapewniać, że woda deszczowa nie będzie spływała po obudowie i 
przez lico znaku. 
Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać  następujące wymagania:
 sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, 

powinien zapewnić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych wg [18],
 komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23 wg [18],
 w oznaczeniu musi być podany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego

Zewnętrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawierających 
urządzenia elektryczne, obudów znaków podświetlanych, opraw oświetleniowych i ich obudów przed 
przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek 
stałych i poziom 3 dla wody. Podstawą do określenia tych poziomów minimalnych powinien być poziom IP
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca się, aby oprawa była zbudowana jako zamknięta, o 
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcję obejmującą obudowę, słupek i 
zamocowania. Lampy powinny być zabezpieczone obudową osłaniającą od deszczu, wiatru i innych 
niesprzyjających warunków zewnętrznych. Obudowy lamp i panele oświetleniowe  powinny być zgodne z 
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania :
 dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany z 

materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
 w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji.

Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest przed 
licem znaku i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca się, aby oprawy były 
montowane tak, żeby nie zasłaniały kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje:
16. numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
17. klasy istotnych właściwości wyrobu,
18. miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
19. nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem,
20. znak budowlany „B”,
21. numer aprobaty technicznej IBDiM,
22. numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na 
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy 
wykonać z folii nieodblaskowej.

aktualizacja, 30.09.2025 r.                                                             74



Cad Plan Spółka z o.o.
15-536 Białystok, ul. Słowicza 10

t e l.     5 0 6    1 0   9 0   9 4
t e l.     5 0 9    3 4   3 4   3 8

6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.
6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów
Lp. Rodzaj 

badania
Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników 
badań

1 Sprawdzenie 
powierzchni

od 5 do 10 
badań z 
wybra-  nych 
losowo 
elementów w 
każdej dostar- 
czonej partii 
wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2

2 Sprawdzenie 
wymiarów

Przeprowadzić 
uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, 

wysokość zamocowania znaków),
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
 zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi są:
c) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
d) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór ostateczny

aktualizacja, 30.09.2025 r.                                                             75



Cad Plan Spółka z o.o.
15-536 Białystok, ul. Słowicza 10

t e l.     5 0 6    1 0   9 0   9 4
t e l.     5 0 9    3 4   3 4   3 8

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiór pogwarancyjny

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 
pogwarancyjnego.
Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w SST.
9. podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 wykonanie fundamentów,
 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
 zamocowanie tarcz znaków drogowych,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST.
10. NORMY I przepisy związane
10.1. Normy
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie 

wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 
  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 

solnej
  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 

projektowanie
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania.
  9. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i 
wymiarów wyrobów walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe) – Wymaganie i badanie 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 
dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U)

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły
do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  
Wymagania i metody badań

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania
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20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe 
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2  Przepisy związane

7 Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181)

8 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

10 CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

11 CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary)

12 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
13 Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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